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D.21. A sejtlégzés az állatoknál fizikai folyamat, mert az állatoknál a sejtlégzés megegyezik a biológiai oxidációval.


C.22. A kopoltyúrések fontos összetevõi a halak légzési szervrendszerének, mert a halak kopoltyújába a kopoltyúréseken keresztül áramlik be a víz.


D.23. A víz hõmérsékletének emelkedése csökkenti a halak vízcseréjének intenzitását, mert a melegebb vízben kisebb az oxigén-koncentráció a hidegebb vízhez képest.


C.24. A gyûrûsférgek vérfestéke növeli légzésük hatékonyságát, mert zavarhatja a szárazföldi gyûrûsférgek légcseréjét a sok talajvíz.


D.25. Teljes testfelületén adja le az óriás amõba az oxigént, mert  az óriásamõbának nincsen légzõszerve.


B.26. A légcsere az emlõsöknél nem tagolódik külsõ és belsõ gázcserére, mert az emlõsök légzési szervrendszerének a léghólyagocskák is alkotói.


C.27. A halaknak elõbéleredetû kopoltyúja van, mert a halak kopoltyúlemezein kopoltyúívek vannak.


B.28. A rákok légzési szervrendszere kültakaró eredetû, mert a rákok keringési szervrendszere részt vesz a légzési gázok szállításában.


D.29. A halak kopoltyújában a víz felé áramlik az oxigén, mert változik a vízcsere során a halak kopoltyújában a nyomás.


A.30. Egyes pókszabásúaknál a keringési rendszer kapcsolatban áll a légzési szervrendszerrel, mert egyes pókszabásúak keringési rendszere szállít légzési gázokat.
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C.21. Normális esetben nem távolodhat el a tüdõ a mellkas falától, hanem követi annak mozgását, mert mindig kisebb a tüdõben a nyomás mint a mellhártya két lemeze között.


A.22. Csak bizonyos ideig tudjuk visszatartani légzésünket, mert a vér növekvõ CO2-kon�cent�ráci�ója olyan erõs inger, mely akaratunk ellenére is légcserét eredményez.


C.23. A férfiaknál és a nõknél a légzõizmok nem azonos mértékben veszik ki részüket a légcsere megvalósításában, mert a férfiaknál a bordaközi izmok mûködése az erõteljesebb.


A.24. A hang magassága a hangszalagok feszülésének mértékétõl függ, mert minél feszesebbek a hangszalagok, annál magasabb rezgésszámú hang keletkezik.


B.25. A gázelegy összes nyomásából számítható ki a parciális nyomás, mert a parciális nyomás csak az egyik gázösszetevõ nyomását jelenti.


C.26. A farkatlan kétéltûek tüdejének belsõ felülete megközelíti a testfelület méretét, mert minden kétéltû tüdejének belsõ felülete redõzött.


C.27. Az emlõsök tüdejének belsõ tagoltsága jóval meghaladja a hüllõk tüdejének belsõ tagoltságát, mert léghajszálcsövek jelennek meg az emlõsöknél.


C.28. Embernél a rekeszizom és a külsõ bordaközi izmok mûködése növeli a mellkas térfogatát, mert a mellüreg térfogata a belsõ bordaközi izmok összehúzódásakor nõ meg.


C.29. A      tüdõ alkotásában vesz részt az alsó légutak egy része, mert az alsó légutak a fõhörgõkkel kezdõdnek.


C.30. Az ember tüdejének térfogat-kapacitása közel 5 liter, mert az ember tüdejében mindig a külsõ környezet nyomásával megegyezõ a nyomás. 
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D.21. Fényben a hajtásos növény minden szerve O2-t termel, mert éjszaka természetes körülmények között nincsen mód a fotószintézisre.


C.22. A növényi fotószintézis fontos a heterotróf szervezetek gázcseréjével kapcsolatosan is, mert a fotószintézis során létrejött O2 teljes mennyisége a légkörbe kerül. 


D.23. A maghéj lehetetlenné teszi, hogy a mag a környezetével gázcserét folytasson, mert a maghéj védi meg a magot a kiszáradástól is.


C.24. Nem az alapszöveti sejtek termelik a növényi kutikuláz, mert a kutikula a növények tartalék tápanyaga.


D.25. Valamennyi ízeltlábú légzési szervrendszere ugyan azokból a szervekbõl szervezõdik, mert valamennyi ízeltlábúnak kültakaró eredetû légzési szervrendszere van.


C.26. Az újszájúakra jellemzõ a bélcsatornával kapcsolatban álló tüdõ, mert egyetlen olyan õsszájú élõlény sincsen, melynél a bélcsatorna a légzéssel kapcsolatos lenne.


A.27. A hajtásos növények bõrszöveti sejtjei szorosan illeszkednek egymáshoz, mert a bõrszöveti sejtek feladata az egyed külvilágtól való elhatárolása.


A.28. A kopoltyúlemezek az õs- és újszájúak légzési szervrendszerének is alkotói lehetnek, mert például a kagylók és a halak légzési szervrendszerének is építõi a kopoltyúlemezek.


A.29. A kopoltyúbél légzési szervrendszer, mert a kopoltyúbél a légzési gázokat tartalmazó közeg cseréjét végzi.


A.30. A kopoltyúlemezek felületén igen sok a hajszálér, mert a halak keringési rendszere légzési gázokat szállít.
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Csírázáskor a magvak tápanyagtartalmának hasznosítása két, egymástól eltérõ összetételû gáztérben


hasznosítás módja�
a gáztérbõl felhasznált gáz�
a gáztérbe juttatott gáz�
létrejött egyéb anyag�
Mi történik gáz�tér nyomásával?�
légzési hányados mértéke�
�



51. sejtlégzéssel�
 


O2�



52. 


CO2�



53. 


H2O�



54. változatlan a nyomás�



55. 


1,0 körüli�
�



56. erjedéssel�



57. nem használódik fel�



58. 


CO2�



59. 


etanol�



nõ�



60. nem értelmezhetõ�
�









Szárazföldi hajtásos növény lomblevelének gázcseréje közel +200C-on


a folyamat�
növénybe�
növénybõl �
be- kiáramlás �
beáramló gázt�
�
neve�
feltétele�
áramló gáz�
kiáramló gáz�
helye�
hasznosító folyamat�
�



61. légzési gázcsere�



fényhiány�



62. 


O2�



63. 


CO2�



64. gázcsere-nyílás�



65. 


sejtlégzés�
�



66. táplálkozási gázcsere�



67. 


fény�



68. 


CO2 �



69. 


O2�



70. gázcsere-nyílás�



fotószintézis�
�



Négyféle asszociáció                                                                                      légzés dolgozat


	A. A zöld növények légzése


	B. A gondolkodó ember légzése


	C. Mindkettõ


	D. Egyik sem


B. 1. összetevõ folyamata a légcsere


A. 2. történhet gázcserenyílással


C. 3. összetevõ folyamata a gázcsere


B. 4. légzési szervrendszerrel történik


A. 5. fontos szerve lehet a lomblevél


B. 6. légutakat feltételez


A. 7. kapcsolatos lehet a légudvarral


D. 8. légzõnyíláson történik


B. 9. testfolyadékot feltételez


D.10. mindig a levélen történik�
	A. A halak légzése


	B. A kagylók légzése


	C. Mindkettõ


	D. Egyik sem


C.11. kopoltyúval történik


A.12. vízcserének tere a szájnyílás


D.13. csak az egész testfelületen történik


A.14. a kopoltyúnak szilárd váza van


D.15. kopoltyúbéllel történik


A.16. elõbél eredetû kopoltyúval történik


C.17. összetevõ folyamata a vízcsere


A.18. folyamatában fontos a kopoltyú fedõ


C.19. kopoltyú lemezekkel történik


C.20. hajszálerekkel kapcsolatos�
�



Összefüggés-elemzés   +  ^  + : A           +   + : B             +   - : C              -   + : D            -   - : E


D.21. Minden állatnak elkülönült légzési szervrendszere van, mert a légzõfelületen légzési gázok cseréje történik.


D.22. A rovarok légcsõrendszerének legkisebb szervei már csak a légzési gázokat szállítják, mert a légcsõrendszer legkisebb szervei szinte sejtekig vezetnek.


D.23. Egyetlenhalnak sincsen légzõmozgása, mert a halaknál nem a légköri levegõ cseréje elõzi meg a légzési gázok cseréjét.


B.24. Az erõltetve kilélegezhetõ levegõt nevezzük kilégzési tartaléknak, mert a kilégzési tartalék közel egy liter levegõ.


A.25. Belégzéskor levegõ áramlik az ember tüdejébe, mert belégzéskor a légkörben uralkodó nyomás meghaladja az ember tüdejében lévõ nyomást. 


B.26. Nyugodt kilégzéskor elernyedt állapotúak a légzõizmok, mert kilégzéskor csökken a mellkas térfogata.


A.27. Az embernél külön szerv választja el a mellüreget a hasüregtõl, mert az embernél a mellüreget a hasüregtõl a rekeszizom választja el.


E.28. Csak néhány fejlábúnak van tüdeje, mert csak néhány fejlábú szárazföldi állat.


D.29. A kétéltûeknek nincsenek légzõmozgásai, mert a kétéltûeknek nincsen zárt mellkasa.


E.30. Minden gerincesnél a mellkas izmai eredményezik a légzõmozgásokat, mert minden gerincesnél a mellkas követi a tüdõ térfogatváltozását. 
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61. 


légcsere�



62.


fizikai�



nyomáskülönbség�
légzési


63. szervrendszer - külvilág között�
�



64. 


sejtlégzés�



kémiai�



-------�



65. 


sejtekben�
�



belsõ gázcsere�



66. 


fizikai�



67. parciális nyomáskülönbség�



vér és a szövetek között�
�



68. 


külsõ gázcsere�



69. 


fizikai�



parciális nyomáskülönbség�
légzési


70. szervrendszer- vér között�
�



Négyféle asszociáció                                                                                      légzés dolgozat


	A. Normál kilégzés az embernél


	B. normál belégzés az embernél


	C. Mindkettõ


	D. Egyik sem


B. 1. bordaközi izmok mûködése eredményezi


B. 2. aktív folyamat


A. 3. folyamata során nõ a hasüreg térfogata


A. 4. passzív folyamat


C. 5. a rekeszizom változása is eredményezi


C. 6. a légcsere összetevõje


D. 7. 2,5 liter levegõ áramlásával jár


D. 8. csak az orrüregen keresztül történhet


B. 9. ekkor csökken a hasüreg térfogata


A.10. a beszéd egyik feltétele�
	A. Rovarok légcsöve


	B. Madarak léghajszálcsöve


	C. Mindkettõ


	D. Egyik sem


A.11. kitinkutikula béleli


C.12. légcsere helye


A.13. a kültakaró betüremkedése


D.14. a hüllõk légzõszervéhez hasonló


A.15. légzõnyílással kezdõdik


D.16. belsõ gázcsere helye


B.17. elõbél eredetû


B.18. vérerekkel kapcsolatos


B.19. a tüdõ alkotásában vesz részt


B.20. a légzsákokkal kapcsolatos�
�
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A.21. Egyes pókszabásúaknál mûködésbeli kapcsolatban van a keringési rendszer a légzési szervrendszerrel,  mert egyes pókszabásúaknál a keringési rendszer légzési gázokat is szállít.


D.22. Az állatoknál a sejtlégzés fizikai folyamat, mert az állatok sejtlégzése a biológiai oxidációval megegyezik.


C.23. A halak légzõszervének fontos alkotói a kopoltyúrések, mert a kopoltyúréseken keresztül áramlik be a hal kopoltyújába a víz.


D.24. A halak vízcseréjének intenzitása csökken a víz hõmérsékletének emelkedésével, mert a melegebb víz O2 koncentrációja kisebb mint a hidegebb vízé.


B.25. Rovaroknál a légcsere nem tagolódik belsõ- és külsõ légzésre, mert a rovarok légcsõrendszere szinte sejtekig vezeti a levegõt.


D.26. Az amõba teljes testfelületén adja le az O2-t, mert az óriás amõbának nincsen légzõszerve. 


C.27. A gyûrûsférgek vérfestéke növeli a légzés hatékonyságát, mert a szárazföldi gyûrûsférgek légcseréjét zavarhatja a sok talajvíz.


D.28. A halak kopoltyújában az O2  a víz felé áramlik, mert a halak kopoltyúüregében változó nyomás eredményezi a vízcserét.


C.29. Halaknak elõbéleredetû kopoltyújuk van, mert a halak kopoltyúlemezén kopoltyúív van.


B.30. A rákok kopoltyúi bõr eredetûek, mert a rákok keringési rendszere részt vesz a légzési gázok szállításában.





Ábraelemzés    I. ábra                 A számoknak megfelelõ szavakat jegyezze fel a megoldólapra!


 ��
31. kétéltû


32. hüllõ


33. emlõs


34. tüdõ ürege


35. savós hártya


36. nyálka hártya


37. légcsõ


38. hörgõ


39. kamra 


40. léghólyagocska�
�









II. ábra


��
41. gége


42. üreges


43. pajzsporc


44. hangszalag


45. hangrés


46. gyûrûporc


47. harántcsíkolt vázizom


48. kannaporc


49. belégzés


50. kilégzés�
�






  


Táblázatos feladatok                    A számoknak megfelelõ szavakat jegyezze fel a megoldólapra!








Szilárd vázzal rendelkezõ gerinctelen állatok légzése


az állatosztály�
légzõszervrend-�
légzõszervbe �
gázcsere helye a�
a gázcserében részt vevõ gázok�
�
neve�
szer neve�
áramló közeg�
szervrendszerben�
elem�
vegyület�
�



51. rovarok osztálya�



52. légcsõrendszer�



53. 


levegõ�



légcsövek fala�



54. 


O2�



55. CO2�
�



56. kagylók osztálya�



57. 


kopoltyú�



58. 


víz�



kopoltyúleme-zek felülete�



59.


O2�



60. 


CO2�
�









Az ember légzõmozgásai álló testhelyzetben


légzõmozgás �
rekeszizom�
bordaközi iz-�
bordák elmozdulásának iránya�
�
által eredményezett folyamat�
alakja�
elmozdulásásá-nak iránya�
mok állapota�
vízszintesen�
függõlegesen�
�



61. 


kilégzés�



62. mellkasba domborodó�



63. 


felfelé�



64. 


elernyedt�



gerincoszlop irányába�



65. 


lefelé�
�



66. 


belégzés�



67. ellaposodott�



lefelé�



68. összehúzódott�



69. 


elõre�



70. 


felfelé�
�



Négyféle asszociáció                                                                                      légzés dolgozat


	A. Kétéltûek légzése


	B. Gyûrûsférgek légzése


	C. Mindkettõ


	D. Egyik sem


C. 1. összetevõje a diffúz légzés


A. 2. légzõszervvel is történik


C. 3. összetevõje a gázcsere


A. 4. tüdõvel is történik


D. 5. kopoltyúval is történik


A. 6. összetevõje a légcsere


D. 7. légcsõrendszerrel történik


A. 8. légzési szervrendszerrel történik


D. 9. nem összetevõ folyamata a sejtlégzés


B.10. csak a vékony kültakarón át történik�
	A. A hengeresférgek testfelülete


	B. A gyökér felülete


	C. Mindkettõ


	D. Egyik sem


C.11. ezen keresztül O2 lép be a szervezetbe


C.12. gázcsere helye


C.13. ezen keresztül CO2 lép ki a szervezetbõl


C.14. diffúzió helye


D.15. összetevõi a gázcserenyílások


D.16. a légcsere helye


D.17. légzõ szerv


D.18. légnyílásokkal ellátott


B.19. bõrszövet alkotja


A.20. hámszövet alkotja�
�
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C.21. A tüdõ nem távolodhat el a mellkasfaltól, hanem követi annak mozgását, mert a tüdõben mindig kisebb a nyomás, mint a mellhártya két lemeze között.


A.22. Légzésünket csak bizonyos ideig tudjuk visszatartani, mert a vér növekvõ CO2 koncentrációja olyan erõs inger, amelyre feltétlenül bekövetkezi a belégzés. 


C.23. A nõ és a férfi légzõizmai nem azonos mértékben vesznek részt a légcsere lebonyolításában, mert a férfiaknál a bordaközi izmok mûködése erõteljesebb a rekeszizoménál.


A.24. A hangszalagok feszülése befolyásolja a hangmagasságot, mert minél feszesebbek a hangszalagok, annál magasabb rezgésszámú hang jön létre.


C.25. A farkatlan kétéltûek tüdejének belsõ felülete megközelíti a testfelszín méretét, mert valamennyi kétéltû tüdejének belsõ felülete redõzött.


C.26. Az emlõsök tüdejénél a belsõ tér tagolódása a hüllõkénél sokkal nagyobb mértékû, mert az emlõsöknél megjelennek a léghajszálcsövek.


C.27. A légzõizmok belégzés során növelik a mellkas térfogatát, mert a belsõ bordaközi izmok összehúzódására a mellkas térfogata nõ.


C.28. Az alsó légutak egésze a tüdõ alkotásában vesz részt, mert az alsó légutak a fõhörgõkkel kezdõdnek.


C.29. Az ember tüdejének térfogat-kapacitása megközelíti az 5 litert, mert az ember tüdejében a nyomás mindig megegyezik a légköri nyomással.


B.30. A parciális nyomás a gázelegy össznyomásából számítható ki, mert a parciális nyomás az egyik gázösszetevõ nyomása.





Ábraelemzés  I. ábra       A számoknak megfelelõ szavakat, betûket jegyezze fel a megoldólapra!


��
31. lomblevél


32. fonáki


33. szini


34. sókristály


35. légrés


36. alapszövet


37. rosta csövek


38. vízszállító csövek


39. zárósejt


40. bõrszövet�
�












II. ábra


��
41. térfogat


42. 5,5 liter


43. 3 liter


44. 1,5 liter


45.  0 liter


46. erõltetve belélegzett levegõ


47. nyugodt légzés légcseréje


48. eröltetve ki-lélegzett levegõ


49. erõltetve sem kilélegezhetõ levegõ


50. idõ�
�



  








Táblázatos feladatok                    A számoknak megfelelõ szavakat jegyezze fel a megoldólapra!








Állatok légzése


állattörzs vagy�
gázcsere folyamatának�
Légzés�
Légcsere �
�
osztály neve�
helye�
jellege�
szervrendszere van-e?�
módja�
van-e?�
�



gyûrûsférgek�



51. 


testfelület�



52. fizikai, diffúzió�



53. 


nincs�



54. 


diffúzió�



55. 


nincs�
�



56. rovarok osztálya�



57. légcsõrendszer�



58. 


fizikai�



59. 


van�



légcsõrend-szerrel�



60. 


van�
�









Az állatok légzése


állatosztály�
légzési szervrendszer�
légzõmozgás�
légzõhám�
�
neve�
helye�
szilárd vázának�
eredményezõje�
helye�
�
�
�
neve�
anyaga�
�
�
�



61. halak osztály�



62. a fej alkotója�



63. 


kopoltyúív�



porc vagy 64. csont�
kopoltyúfedõ


65.


szájmozgás +�
kopoltyú-


66. 


lemezeken�
�



67. rákok osztálya�



68. potrohlábak tövénél�



kopoltyú�fonalak�



69. 


kitinkutikula�



70. lábak mozgatása�



kopoltyúfona�lak felületén�
�



