Négyféle asszociáció                                                                            sejtanyagcsere dolgozat 

	A. ATP

	B. AMP

	C. Mindkettõ

	D. Egyik sem

C 1. összetevõje purinbázis is

A 2. nagyenergiájú kötést tartalmaz

B 3. RNS nukleotidja

D 4. összetevõje pirimidinbázis is

D 5. az óriás amõbánál nincsen

D 6. dinukleotid

D 7. pentózának 3. C-atomja is észteresített

D 8. a DNS nukleotidja

C 9. észtervegyület

B10. nem tartalmaz nagyenergiájú kötést�	A. Élõlények felépítõ folyamatai

	B. Élõlények lebontó folyamatai

	C. Mindkettõ

	D. Egyik sem

C11. oxigén nélkül is lejátszódhatnak

B12. energia felszabadulásával járnak

C13. hõ felszabadulásával járnak

B14. csak szerves vegyületekbõl indulhatnak ki

A15. során a "központi" anyaga e--t vesz fel

C16. az intermedier anyagcsere összetevõi

B17. redukálószert nem igényelnek

D18. csak a növényekre jellemzõek

D19. újrahasznosítható hõt eredményeznek

D20. a vírusoknál önállóan játszódnak le��

Összefüggés-elemzés      + ¢ + = A        +   + = B      +   - = C        -   + = D          -   - = E

D21. Csak az anyagfelvétel és az anyagleadás tartozik a sejtszintû anyagcserébe, mert a sejtanyagcsere közbülsõ részére érvényes az anyagmegmaradás törvénye. 

C22. Az ATP-molekulában nagyenergiájú kötés van, mert az ATP-molekulánál egy foszfátcsoport hidrolízisekor 30kJ energia szabadul fel.

D23. A felépítõ folyamatok fõ útjai az egész élõvilágnál a kiindulási vegyületektõl alapvetõen megegyeznek, mert valamennyi élõ szervezet sejtje intermedier anyagcserét folytat.

A24. Módosítják az enzimek aktivitását az enzimek lánckonformációjára ható környezeti tényezõk, mert az enzimfehérje aktív centruma a lánckonformációnak része.

D25. Az enzimek rendszertani egysége a faj, mert az enzimek fajlagosak. 

C26. A glikolízis energiát felszabadító folyamat, mert a glikolízis során egy szõlõcukor-molekulából két tejsav-molekula keletkezhet. 

D27. Oxigénigényes folyamat a glikolízis, mert a glikolízis során piroszõlõsavvá oxidálódik a glicerinaldehid-foszfát. 

A28. A terminális oxidációban felszabaduló energia egy része ATP szintézisére fordítódhat, mert a sejt által ellenõrzött rendszerrel történik az energia átalakítása terminális oxidációban.

-B29. A citromsav-ciklusba karbonsavszármazék lép be, mert karboxilcso�portot nem tartalmaz az acetilcsoport. 

-C30. A növényi pigmentek a fényenergia megkötésére képesek, mert valamennyi növényi pigment-molekula egészén végig húzódik a konjugált kettõskötés-rendszer. 



Ábraelemzés  Írja fel a megoldólapra a számoknak megfelelõ szavakat!   I. ábra

��31. terminális oxidáció

32. H+

33. elektron

34. NAD+

35. ADP + foszforsav

36. ATP

37. O2

38. O( (

39. zöld színtest belsõ membránja

40. elektronszállító rendszer��







II. ábra

Autotróf felépítõ folyamat 

�

41. fotoszintézis

42. fényszakasz

43. sötét szakasz�44. víz

45. ADP + P

46. ATP�47. NADPH+H+

48. NADP+            50. CO2

49. szõlõcukor��







Táblázatos feladatok  A számoknak megfelelõ kifejezéseket jegyezze fel a megoldólapra!



Intermedier anyagcsere

 a folyamat�a folyamat során keletkezõ��neve�kémiai jellege�oxidáló szere�kiindulási vegyülete�e- és H+ szállító enzimforma�gázhalmaz-állapotú anyag�záróvegyület��piroszõlõsav 

51. oxidatív

dekarboxilezése�

52. redox�

53. NAD+�

54. piroszõlõsav�

NADH+H+�

1CO2

�

55. acetilcsoport��

56. 

glikolízis�

57. redox�

NAD+

�

58. 

glükóz�

59. 

NADH+H+�

nem keletkezik gáz�

60. piroszõlõsav��





Két karbonsav az intermedier anyagcserébõl

karbonsav�kialakulása�továbbalakulása��megnevezése�melyik szerves vegyületbõl�milyen reakcióval�melyik koenzimmel�milyen reakcióval�mivé��

61. piroszõlõsav�

62. glicerin-aldehid-P-ból�

63. 

oxidációval�

64. 

NAD�

redukcióval�

savvá vagy

65. alkohollá��

66.

 glicerinsav�

67. pentóz di-P-bõl�egyesülés majd 68. bomlás� 

NADP-vel�

69. 

redukcióval�

70. 

aldehiddé��







Négyféle asszociáció                                                                           sejtanyagcsere dolgozat 

	A. Tejsav

	B. Acetilcsoport

	C. Mindkettõ

	D. Egyik sem

B 1. szabadon nem fordul elõ

C 2. lebontó folyamat eredménye

A 3. közvetlen redukcióval alakul ki

C 4. glükózt lehet belõle szintetizálni

B 5. zsírsavszintézis kiindulási vegyülete

D 6. a glikolízis közbülsõ láncszeme

A 7. létrejöttéhez NADH+H+-ra van szükség

D 8. citrátciklus elsõ vegyülete

B 9. acilcsoport

D10. összegképlete: C5H10O4�	A. NAD+

	B. NADH+H+

	C. Mindkettõ

	D. Egyik sem

D11. pirimidinbázist tartalmaz

D12. fotoszintézis fényszakaszának terméke

B13. piroszõlõsav tejsavvá erjedéséhez kell

D14. nukleinsavak hidrolízisekor keletkezik

D15. a terminális oxidációban redukálódik

B16. elektronszállító-rendszertõl kapott e--t

C17. alkotásában purinbázis is részt vesz

C18. alkotója a foszfátcsoport is

D19. a sötét szakasz terméke

D20. fontos a CO2 redukciójánál��

Összefüggés-elemzés      + ¢ + = A        +   + = B      +   - = C        -   + = D          -   - = E

B21. A nap sugárzó energiáját az élõlények egyik csoportja képes közvetlenül hasznosítani, mert az élõlények életfolyamatainak közvetlen energiaigényét kémiai energia fedezi.

C22. Új reakcióterméket csak az átlagost meghaladó mozgási energiával rendelkezõ kémiai részecskék ütközése eredményez, mert a mozgási energia növeli az összetartó erõt.

B23. Nem minden fehérje enzim, mert csak a fehérjék lehetnek enzimek.

C24. A terminális-oxidáció egy többlépcsõs redox-láncolat, mert több lépésben oxidálódik vissza a NADH+H+ a terminális oxidációban.

D25. A KoA mindig acetilcsoportot szállít, mert az acetilcsoport acilcsoport. 

A26. Az élõlények nyílt anyagi rendszerek, mert az élõlények belsõ környezetük dinamikus állandóságát a külsõ környezethez történõ folyamatos alkalmazkodás mellett valósítják meg. 

D27. A glikolízis központi vegyülete az AcKoA-molekula, mert az AcKoA-molekula kiindulási vegyülete lehet a további oxidációs folyamatoknak. 

A28. Redox-folyamatok részesei a fotórendszerek, mert a pigmentrendszerek központi klorofillja e--t ad át elektronszállító-rendszernek, és e--t kap elektronszállító-rendszertõl. 

D29. Az AcKoA a glikolízis végterméke oxigén nélkül történõ lebontáskor, mert acetilcsoport lép be a citrátciklusba a glükóz telje lebontásának folyamata során. 

D30. ATP szabadul fel a citromsav-ciklusban, mert  a felépítõ folyamatok energia-igényének fedezésére ATP szolgál. 



Ábraelemzés               I. ábra        A számoknak megfelelõ szavakat jegyezze fel a megoldólapra!

��31. -2

32. 0

33. +4

34. átlag 0

35. 24.

36. 24.

37. oxidáció

38. redukció

39. szõlõcukor

40. fényenergia��





II. ábra

Intermedier anyagcsere

�

41. biológiai oxidáció

42. terminális oxidáció

43. CO2�44. szõlõcukor

45. NADH+H+

46. NAD+�47. O2

48. H2O                 50. ATP

49. ADP+P��





Táblázatos feladatok   A számoknak megfelelõ szavakat jegyezze fel a megoldólapra!



Intermedier anyagcsere folyamatainak szakaszai

a szakasz�a folyamatban� a folyamathoz szükséges ��

neve�

kémiai jellege�energetikai történések�keletkezõ nukleotid�szerû vegyületek�molekuláris rendszerek�oxidáló szer��fotoszintézis

51. fényszakasz�

52. redukció�

energiát igényel�

53. NADPH+H+ + ATP�fotórendszer 54. +  elektronszállító rendszer�

55. NADP+��

56. terminális oxidáció�

57. 

oxidáció�

58. 

exoterm�

NAD+ 

�

59. rendszer elektronszállító�

60. oxigén��



Intermedier anyagcsere felépítõ folyamatai

a felépítõ folyamat típusa�energiaforrás�szükséges anyagféleség(ek)�a folyamat kémiai jellege���fotószintézis

62.�

64. fény����61. autotróf�

63.

kemoszintézis�

környezeti szervetlen anyag oxidálása�65. szervetlen�66. redukció��

67. 

heterotróf�

68. 

szervesanyag�

szervetlen +  69. szerves�

70. 

redukció��





Négyféle asszociáció                                                                            sejtanyagcsere dolgozat 

	A. Glicerinaldehid-foszfát

	B. Piroszõlõsav

	C. Mindkettõ

	D. Egyik sem

A 1. triózfoszfát

C 2. három szénatomos

D 3. monomer

C 4. oxidálható

A 5. észter

B 6. ketokarbonsav

A 7. alkoholos OH-csoporttal rendelkezik

B 8. glikolízis végterméke

A 9. létrejöttét NADPH+H+ is eredményezheti

D10. kialakulásának feltétele az O2�	A. Fotoszintézis fényszakasza

	B. Fotoszintézis sötét szakasza

C. Mindkettõ

D. Egyik sem

B11. CO2-ot épít be szerves vegyületekbe

A12. elektronszálító-rendszerekkel történik

C13. autotróf anyagfelépítés

D14. NAD-ot használ hidrogén-szállítóként

A15. O2 felszabadulásával jár

A16. a víz fotolízisét eredményezi

B17. ATP felhasználásának színtere

C18. nem csak a színtestben játszódhat le

B19. glükóz-foszfátot eredményez

B20. fény hiányában is lejátszódik��

Összefüggés-elemzés      + ¢ + = A        +   + = B      +   - = C        -   + = D          -   - = E

D21. Minden enzim egyszerû fehérje, mert befolyásolja az enzimek mûködését a környezet kémhatása és hõmérséklete. 

A22. Az enzimek kémiai reakciók katalizátorai, mert az élõ szervezetben a kémiai reakciók számára az enzimek egy kisebb aktiválási energiával járó utat nyitnak meg. 

E23. Egy enzim csak egyetlen kémiai reakcióban vehet részt, mert a termék keletkezése után sem nyeri vissza eredeti állapotát az enzim. 

D24. A heterotróf szervezetek csak szerves anyagot vesznek fel, mert a heterotróf élõlények csak a szerves anyagok energiáját képesek hasznosítani.

C25. Ugyanazon szerves anyag biológiai oxidációval történõ lebontása során több energia szabadul fel mint erjesztése során, mert O2 nélkül is végbemehet a biológiai oxidáció folyamata.

A26. Az erjedés végtermékének az energiaállapota viszonylag magas, mert az erjedés hatásfoka az energia felszabadításánál viszonylag alacsony.

E27. Az erjedés során a piroszõlõsav oxidálódik, mert az erjedés során elvész a H+.

D28. A citromsav-ciklusnál a citromsav az acetilcsoportot KoA-tól veszi át, mert az acetilcsoport szállítója a KoA. 

C29. Oxidatív úton is történhet a szerves vegyületek lebontása, mert a lebontandó vegyületeket elsõsorban az elektronfelvétel jellemzi. 

D30. Csak változó vegyértékû Fe-iont tartalmaznak az elektronszállító-rendszer tagjai, mert a változó vegyértékû Fe-ion részese lehet az elektronszállításnak. 



Ábraelemzés              I. ábra                  A számoknak megfelelõ szavakat írja fel a megoldólapra!

��31. neutrális zsír

32. zsírsav

33. glicerin

34. aminosav

35. N-mentes C-váz

36. N-tartalmú rész

37. nukleotid

38. pentóz

39. N-tartalmú szerves bázis

40. foszforsav��







II. ábra

�

41. H2O

42. elektron

43. H+�44. O2

45. ATP

46. elektronszállító rendszer�47. I. fotorendszer

48. II. fotorendszer               50. NADP

49. fényenergia��









Táblázatos feladatok  A számoknak megfelelõ kifejezéseket jegyezze fel a megoldólapra!





A szõlõcukor lebontásának folyamatai

a folyamat neve�képzõdõ ATP (nettó)�végtermék(ek)�a folyamat jellege��

51. 

glikolízis�

2 molekula�

52. 

piroszõlõsav�

oxidáció��

biológiai oxidáció�

53. 

36 molekula�

54. CO2 + 55. H2O�

56. 

oxidáció��

57. 

eredés ���

------���----�

etanol + 58. CO2 vagy 59. tejsav�

60. 

redukció��





Az intermedier anyagcsere folyamatai

a folyamat�energetikai�hidrogén�a végtermék�kiindulási vegyület(ek)��típusa�jellemzõje�szállítója�energiaszintje�autotrófoknál�heterotrófoknál��

61. 

felépítõ�

62. energia igényes�

NADP�

63. 

magas�

64. H2O + 65. CO2�

szervetlen + szerves��

66. 

lebontó�

energiatermelõ�

67. 

NAD�

68. 

alacsony�

69. 

szerves�

70. 

szerves��

.

Négyféle asszociáció                                                                           sejtanyagcsere dolgozat 

	A. Krebsz-Szentgyörgyi ciklus

	B. Fotoszintézis sötét szakasza

	C. Mindkettõ

	D. Egyik sem

D 1. elektronszállító rendszerrel történik

B 2. szénhidrátot eredményez

D 3. pigmentrendszerekben folyik

A 4. oxidációs folyamat

B 5. redukálószert igényel

A 6. kétféle koenzimet feltételez

B 7. folyamatában NADP+ alakul ki

A 8. ATP-t nem igényel

C 9. alkotói a karbonsavak is

C10. a CO2 forgalmával kapcsolatos�      A. Terminális oxidáció

      B. Fényenergia kémiai energiává alakítása

      C. Mindkettõ

      D. Egyik sem

A11. vízmolekulákat eredményez

B12. felépítõ folyamat része

C13. elektronszállító-rendszert igényel

D14. a NADP koenzim oxidációjával jár

A15. NADH+H+-val kapcsolatos

B16. végén koenzim redukciója történik

C17. ATP szintézisének folyamata

D18. CO2 felszabadulásával jár

A19. lebontó folyamat része

B20. nem jellemzõ a bükkfa minden sejtjére��

Összefüggéselemzés      + ¢ + = A        +   + = B      +   - = C        -   + = D          -   - = E

D21. Az anyagcsere az energiaáramlással azonos folyamat, mert az anyagcserét energetikai változások kísérik.

A22. A sejtek anyagcseréjénél a fehérjék is szolgáltathatnak energiát, mert a sejtek képesek a fehérjékben lévõ C-atomokat oxidálni. 

D23. A sejtszintû anyagcsere nem egyezhet meg az egyedszintû anyagcserével, mert az intermedier anyagcsere velejárója, hogy a sejt a környezetével anyagforgalmat bonyolít le. 

B24. Az acetilcsoport két szénatomot tartalmaz, mert egy acetilcsoport kapcsán kétszer történik dekarboxilezés a Krebsz-Szentgyörgyi ciklusban.

E25. Nem minden enzim fehérje, mert minden fehérje enzim.

B26. A növényi pigmentmolekulák konjugált kettõs kötést tartalmaznak, mert a növényi pig�men�t�molekulák színesek.

C27. egyes enzimek szintézise bizonyos vitaminok hiánya elmarad, mert egyes egyszerû enzimfehérjék felépítésében vitaminok vesznek részt.

E28. Csak a szõlõcukor-molekulát lehet erjeszteni, mert csak a szõlõcukor lebon�tásá�nak köztes vegyülete a piroszõlõsav.

C29. A piroszõlõsav oxidatív dekarboxilezése csak O2 jelenlétében megy végbe,  mert a piro�szõ�lõ�sav oxidatív dekarboxilezése a glikolízis része.

C30. Az élõ szervezetben enzimek katalizálják a kémiai reakciókat, mert az élõ szervezetben enzim nélkül egyetlen kémiai reakció sem mehet végbe. 

 

Ábraelemzés     I. ábra                   A számoknak megfelelõ kifejezéseket írja fel a megoldólapra!

��31. pentóz-difoszfát

32. CO2

33. glicerinsav-foszfát

34. NADPH+H+

35. NADP+

36. ATP

37. ADP+P

38. glicerinaldehid-foszfát

39. szõlõcukor

40. fényszakasz��







II. ábra

� 

41. glikolízis

42. szõlõcukor

43. oxidáció�44. piroszõlõsav

45. redukció

46. CO2�47. etanol

48. C2H5OH       50. NADH+H+

49. NAD+��

Táblázatos feladatok   A számoknak megfelelõ szavakat jegyezze fel a megoldólapra!



Konkrét vegyület megjelenésének formái

vegyület�melyik folyamatban�miként�melyik folyamatban vesz�mit redukál��megneve�zése�állapotának megnevezése�keletkezik�mûködik�részt����



52. �glikolízis



53. + piroszõlõsav�



54.redukáló-�

55. erjedés�piroszõlõsa-vat

56.��NAD

51.�NADH+H+�oxidációja + citrátciklus�szerként�

terminális oxidáció�oxigént

57. 

���

58. NAD+�terminális oxidáció 

59. +  

erjedés�

oxidálószer�ként�glikolízis

60. + piroszõlõsav oxidációja + citrátciklus �

------��

Konkrét vegyületcsoport lebontása

a vegyület�a vegyület lebontásának��megnevezése�hidrolízisének terméke�körülménye�végsõ terméke��

61. 

fehérje�

62. 

aminosavak�

63. 

O2 jelenlétében�

64. CO2 + H2O + N-tartalmú vegyület��



65.�

66. 

zsírsav�

67. 

O2 jelenlétében�

68. + H2O 

CO2��neutrális zsír�

69. glicerin

�O2 hiányában vagy



70. O2 jelenlétében�C2H5OH + vagy

C3H6O3 illetve

CO2 + H2O��Négyféle asszociáció                                                                           sejtanyagcsere dolgozat

	A. NAD

	B. KoA

	C. Mindkettõ

	D. Egyik sem

C 1. a lebontó folyamatoknál jelentõs

A 2. a glikolízis folyamatának egyik feltétele

C 3. anyagszállító enzimrész

A 4. a lebontó folyamatok oxidálószere

C 5. fehérjerészhez kapcsolódhat

A 6. jelentõs a terminális oxidációnál

B 7. szubsztrátja az acetilcsoport is lehet

B 8. három foszfátcsoportot tartalmaz

D 9. felépítõ folyamatok általános redukálószere

D10. jelentõs a fényenergia megkötésénél�	A. Piroszõlõsavtól az acetilcsoportig

	B. Glükóztól a tejsavig

	C. Mindkettõ

	D. Egyik sem

D11. elektronszállító rendszerrel történik

C12. lebontó folyamat

D13. körfolyamat

C14. folyamatban NAD+ redukálódik

D15. csak a heterotrófoknál megy végbe

C16. folyamat a vírusokban nem játszódik le

B17. folyamat közvetlenül ATP-t eredményez

A18. feltétele az O2 jelenléte

B19. folyamatban a NADH+H+ oxidálódik

A20. CO2 felszabadulásával jár��

Összefüggéselemzés      + ¢ + = A        +   + = B      +   - = C        -   + = D          -   - = E

-C21. Általában energia szabadul fel a lebontó folyamatok során, mert a lebontandó anyag a lebontó folyamatokban általában redukálódik. 

-C22. Az anyagforgalom nem azonos az információáramlással, mert az információáramlás az anyagcserével azonos fogalom.

-D23. A felépítõ folyamatok energiatermeléséhez ATP szükséges, mert az autotróf felépítõ folyamatok fényszakasza során sok adenozintrifoszfát keletkezik.

-D24. A metionin nem vehet részt a lebontó folyamatokban, mert N-tartalmú része is van a metioninnak. 

-D25. Földünkön lejátszódó minden körfolyamat enzimreakció, mert az enzimreakciók az enzim "szemszögébõl" körfolyamatok. 

-D26. A vörösmoszatok fõként a vörös fényt hasznosítják, mert a vörösmoszatok testének alkotásában részt vesz a fikoeritrin.

-A27. Az enzimjelleg megszûnését eredményezi az enzimfehérje denaturálódása, mert a denaturá�ció az enzim lánckonformációját, és ezáltal az enzim aktív centrumát teszi használhatatlanná.

-A28. Környezetbõl felvett szerves anyag is szükséges a heterotróf szervezetek létéhez, mert a heterotróf szervezetek csak szerves anyagban lévõ energiát képesek hasznosítani.

-B29. Minden élõ szervezet képes szerves anyagának lebontásával energiát mozgósítani, mert a szerves anyagok lebontása általában energia felszabadulásával jár.

-B30. A sejtszintû anyagcserében az AcKoA központi jelentõségû, mert az AcKoA egy enzim-szubsztrát komplex.



Ábraelemzés     I. ábra                             A számoknak megfelelõ szavakat írja fel a megoldólapra!

��31. víz

32. oxigén

33. elektron

34. elektronszállító rendszer

35. II. pigmentrendszer

36. I. pigmentrendszer

37. ADP + P

38. ATP

39. NADP+

40. NADPH+H+��

II. ábra

�

41. enzimek

42. egyszerû enzimek

43. összetett enzimek�44. koenzimes enzim

45. prosztetikus csoportos enzim

46. fehérjemolekula�47. fehérjerész

48. koenzim      50. prosztetikus csoport

49. fehérjerész��Táblázatos feladatok    A számoknak megfelelõ szavakat jegyezze fel a megoldólapra!



A sejtanyagcsere lebontó folyamataiban részt vevõ vegyületek

a vegyület megnevezése�a folyamat, amelynek terméke�keletkezésének körülményei�mivel reagál�reakciójának eredménye��

51. 

acetilcsoport�piroszõlõsav oxidatív

52.

dekarboxilezése�

53. 

O2 jelenléte�

54. oxálecetsavval�

citromsav��



55. piroszõlõsav�



56. glikolízis�

O2 jelenlétében�

NAD+-val

�

57. acetilcsoport����

58. 

O2 hiányában�

59.

 NADH+H+-val�tejsav

60. vagy C2H5OH + CO2��



Molekuláris rendszerek az élõvilágban

molekuláris rendszer�Melyik folyamatoknak�koenzim, amivel�Milyen��megnevezése�alkotói�feltétele?�kapcsolatos�élõszervezeteknél? ��



61. elektronszállító�

prosztetikus-

62. csoportos�

63. biológiai oxidáció�

NAD�heterotrófoknál

64. +

autotrófoknál��rendszer�enzimek�

fotoszintézis fényszakasza�

65.

 NADP�

66. 

autotrófoknál��

67. pigmentrendszer�

karotinoidok + 68. klorofillok�

69. fotoszintézis fényszakasza�

-------�

70. 

autotrófoknál��Négyféle asszociáció                                                                          sejtanyagcsere dolgozat 

	A. Biológiai oxidáció

	B. Erjedés

	C. Mindkettõ

	D. Egyik sem

C 1. anyaglebontó folyamat

A 2. csak O2 jelenlétében mehet végbe

C 3. ATP-molekula keletkezésével jár

A 4. végterméke CO2 és H2O

D 5. anyagfelépítõ folyamat

B 6. kétféle útja közismert

A 7. nagymennyiségû ATP keletkezésével jár

C 8. a sejtanyagcsere része

A 9. része a citromsavciklus

D10. kizárólag az autotrófokra jellemzõ�	A. I. pigmentrendszer

	B. II. pigmentrendszer

	C. Mindkettõ

	D. Egyik sem

D11. a NAD-ra juttatja az elektron

C12. képes a fényenergia megkötésére

B13. e--hiányát közvetlenül a fotolízis pótolja

A14. a hosszabb hullámhosszú fényt köti meg

B15. xantofillt is tartalmaz

A16. összetevõje a karotin

D17. a fényenergiát ATP-vé alakítja

B18. alacsonyabb energiaszinten mûködik

D19. alkotásában csak klorofill-a vesz részt

C20. Leadott e--ja végül is a NADP+-re kerül��

Összefüggéselemzés      + ¢ + = A        +   + = B      +   - = C        -   + = D          -   - = E

B21. A felépítõ folyamatok energiát igényelnek, mert biokémiai reakciók sorozatai a felépítõ folyamatok.

C22. Alapvetõ jelentõségû a fotószintézis az egész élõvilág szempontjából, mert a fotószintézis során NADH+H+ keletkezik. 

D23. A legtöbb NADH+H+ a terminális oxidációban termelõdik a biológiai oxidáció során a, mert a terminális oxidáció során oxidálódik a NAD-koenzim.

C24. A terminális oxidáció végsõ elektronfelvevõje az oxigén, mert a terminális oxidációban keletkezik a legtöbb oxigén. 

B25. Az intermedier anyagcsere a sejtanyagcsere része, mert az intermedier anyagcsere felépítõ és lebontó folyamatok összessége.

C26. A szõlõcukor energiájának egy része ATP-ben lévõ kémiai energiává alakítható át, mert nem igényel makromolekuláris rendszert a terminális oxidáció folyamata.

D27. A biológiai oxidáció a terminális oxidációval azonos folyamat, mert a terminális oxidációban oxidálódik vissza NADH+H+.

C28. A biológiai oxidáció során több energia szabadul fel mint az erjedésnél, mert az erjedés végterméke alacsonyabb energiaállapotú mint a biológiai oxidációé. 

E29. Az enzimek mindig összetett fehérjék, mert az összetett fehérjék egy fehérjemolekulából és egy nemfehérjemolekulából állnak.

A30. Az AcKoA a lebontó folyamatok központi vegyülete, mert a legtöbb makromolekula lebontásakor acetil-KoA keletkezik. 



Ábraelemzés      I. ábra           A számoknak megfelelõ kifejezéseket jegyezze fel a megoldólapra!

�EMBED PBrush���

31. egyszerû enzimfehérje

32. összetett enzimfehérje

33. koenzimes enzim�34. prosztetikus-csoportos enzim

35. koenzim 

36. fehérjerész�37. prosztetikus csoport 

38. fehérjerész                40. nagy

39. kicsi                  ��







II. ábra

�EMBED PBrush���

41. sejtszintû anyagcsere

42. anyagforgalom

43. intermedier anyagcsere�44. anyagfelvétel

45. anyagleadás

46. felépítõ folyamatok�47. lebontó folyamatok

48. heterotróf felépítõ folyamatok

49. biológiai oxidáció     

50. erjedés��





Táblázatos feladatok    A számoknak megfelelõ szavakat jegyezze fel a megoldólapra





A fotoszintézis

a szakasz neve�Milyen körülménynél játszódik le?�Mit köt meg az élõlény?�a megkötött sorsa�a folyamatban

keletkezõ anyagok��

51. 

fényszakasz�

fényben�

52. 

fényenergiát�

kémiai energiává alakul�

53., O2   54., ATP       55. NADPH+H+��

56. 

sötét szakasz�

57. 

sötétben is�

CO2-t�

58. 

redukálódik�

59. szénhidrát+ 60. NADP+ + ADP + P��



Lebontó folyamatok (64.( 70.!)

a folyamat neve

�a folyamat jellege�a folyamat termékei�konkrét vegyületei (pl.)�a folyamatban redukálódó konkrét atom��

61. citromsavciklus�

körfolyamat�

NADH+H+ + 62. CO2�

oxálecetsav + 63. citromsav�

64. 

N-atom(NAD-ban)��

65. terminális oxidáció�

egyirányú folyamat�

66.,  H2O  67.,   NAD+  68. ATP�

69. 

H2O�

70. 

O-atom (O2-ben)��




