A növény sejtszervezõdése  egyféle; eukarióta, de egyedszervezõdésük sokféle lehet





A növények eukarióta sejtszervezõdésûek. A növényi sejt alkotója a sejtfal és a színtest.


��                                                                 Növényi egyedszervezõdés














          egysejtes                                                                                            többsejtes �


��








�����                             sejttársulásos                            telepes                                   hajtásos = szövetes





                                                         sejtfonalas    lemezes       teleptestes         virágtalan  virágos


����


                                     el nem ágazó        elágazó                                      nyitvatermõk  zárvatermõk


                                       sejtfonalas        sejtfonalas


��
�



A többsejtes egyedszervezõdések különbözõségei:


Sejttársulásos egyedszervezõdés


Minden sejt önálló sejtfallal rendelkezik, ezért a szomszédos sejtek között két sejtfal van. 


A sejtek alakilag és mûködésileg nem különülnek el egymástól.�
Telepes és hajtásos egyedszervezõdés


A szomszédos sejtek közösen építik ki sejtfalukat, ezért a szomszédos sejtek között egy, közös sejtfal van.


A sejtek alakilag és mûködésileg elkülönülnek egymástól.	�
�



Telepes szervezõdés


- A sejtek általában minden feladatot ellátnak, van amit nagyobb hatékonysággal, és van amit kisebb hatékonysággal.�



Hajtásos szervezõdés


- A sejtek csak bizonyos feladatok ellátására képesek, más feladatok ellátására képtelenek. 





- Az adott feladat ellátására képesített sejtek a szervezet bizonyos területeinél szövetekbe tömörülnek.�
�






A nem szövetes növénytörzsek, és néhány jellemzõje


Barna moszatok törzse


Feltételezhetõen közvetlenül az õsi ostoros moszatok törzsébõl származnak.


A mai napig nem fejlõdött ki belõlük új növénytörzs ( evolúciós (törzsfejlõdési) zsákutca.


Életterük kizárólag a víz, legnagyobb tömegben a hideg és mérsékeltövi tengerekben, kisebb a számuk a meleg tengerekben és az édesvizekben. 


Valamennyien kifejlett állapotban soksejtûek, fõként telepes, azon belül teleptestes egyedszervezõdésûek. Egyes fajaik egyedei 200-30 méteres méretet is elérhetnek, ezek a mai bioszféra legnagyobb méretû élõlényei. 





Vörös moszatok törzse


Egyes kutatók szerint közvetlenül az õsi ostoros moszatok törzsébõl, mások feltételezése szerint közvetlenül az õsi kékmoszatoktól származnak.


A mai napig belõlük sem fejlõdött ki új növénytörzs ( evolúciós zsákutca.


Életterük kizárólag a víz. Legnagyobb tömegben a meleg tengerekben fordulnak elõ, kisebb számban a mérsékelt és hideg tengerekben, valamint az édesvizekben. A tengerek, még fénnyel átjárt, legmélyebb rétegeinek fotószintetizáló élõlényei. 


Valamennyien kifejlett állapotban soksejtûek, fõként telepes, azon belül teleptestes egyedszervezõdésûek. 


A mikrobiológusok baktérium-táptalaj elkészítéséhez vörösmoszatokból elõállított agar-agart használnak. Az agar-agar kolloid alkotókból áll. Húslevessel együtt fõzve, a lehûlést követõen birsalmasajt (lásd nagymama éléskamrája) állagúvá teszi a baktériumok kedvelt táptalaját, a húslevest. Ebbe nem süllyed bele a baktériumtenyészet, hanem a felszínen tenyészik (  fénymikroszkóppal tanulmányozható. 





Zöld moszatok törzse


A kutatók szerint közvetlenül az õsi ostoros moszatok törzsébõl származnak.


Életterük nem csak a víz. Legnagyobb tömegben a tengerekben és az édesvizekben fordulnak elõ, de egyes fajainak egyedei a talajok legfelsõ, fénnyel átjárt rétegében élnek. (Ezektõl származik márciusban, áprilisban a parkok, szántóföldek oly kellemes „tavasz-illata”.)


Kifejlett állapotban egyedszervezõdésük igen sokféle. Vannak közöttük egysejtûek és soksejtûek. A soksejtûek között sejttársulásosak (pl.: harmonika moszat), telepesek, azon belül sejtfonalas (pl.: békanyál moszat) valamint teleptestes egyedszervezõdésûek (pl.: csillárka moszat).


A ma élõ zöld moszatok zöld szintestjének felépítése (a barna és vörös moszatok zöld szintestjeivel ellentétben) nagyon hasonlít a legfejlettebb telepes és a szövetes egyedszervezõdésû növények zöld szintestjéhez. 


Az elõbbi három sajátosság okán joggal feltételezik, hogy az õsi zöld moszatok a mohák és a harasztok közvetlen õsei (nem evolúciós zsákutcák). 


Zuzmók törzse


Sokmillió évvel ezelõtt...  Kékmoszatok, illetve egysejtû, sejttársulásos vagy sejtfonalas egyedszervezõdésû zöld moszatok...  Fonalas egyedszervezõdésû, valódi gombák...


Kölcsönösen elõnyös együttélés alakulhatott ki az elõbb említett gombák és moszatok között. A hosszú együttélés egy egyeddé „olvaszthatta össze” a szimbiózist alkotó egyedeket. Az így létrejött szárazföldi egyed neve: zuzmó, melynek szervezete moszatszármazékból és gombaszármazékból áll.  A zuzmó testének felszíni részét a gombaszármazék képezi ( feladata: az egyed védelme, talajhoz rögzítése, szervetlen tápanyagok (víz, ásványi sók) felvétele. A moszatszármazék fotószintetizál, azaz szervetlen tápanyagokból szerves tápanyagot állít elõ.


A zuzmók ivartalan szaporodása kialakulásával kapcsolatos elméletet támasztja alá, mert szaporodhat spórával (mint a többsejtû gombák), számtartó osztódással (mint a moszatok), és a zuzmó feldarabolódott részleteivel.�
�EMBED PBrush����
�



A zuzmók a magasabbrendû növényekhez képest igénytelenek ( a sarkkörökön túl is megtalálhatók. „Finnyásak” azonban a légköri levegõ szennyezettségére ( nem fordulnak elõ a levegõt szennyezõ ipartelepek környékén, a szennyezett levegõjû városokban ( indikátor növényei a légköri levegõ állapotának.


�EMBED PBrush���





Mohák törzse


Feltételezhetõen közvetlenül az õsi zöld moszatok törzsébõl származnak.


A mai napig nem fejlõdött ki belõlük új növénytörzs ( evolúciós zsákutca.


Valamennyien kifejlett állapotban soksejtûek, telepes, azon belül a legfejlettebb teleptestes egyedszervezõdésû növények. Az egyedek mérete néhány centiméter. 





Életterük a szárazföld, de a szárazföldi kék- és a zöldmoszatokkal ellentétben, nem csak a talajban, hanem a talaj szintje felett él a mohanövény szervezetének jelenõs része. Testüket két közeg; a talaj és a légköri levegõ veszi körül. Ez a körülmény megkívánja a mohanövény szervezetének bonyolult felépítését ( a mohanövény szervezetét alkotó sejtek alaki és mûködésbeli differenciálódásának magas szintje szövet elemeket (osztódószövet-elelm, alapszövet-elem, bõrszövet-elem, szállítószövet-elem) eredményez.


Szárazföldi növények. Életük egy fázisához; a megtermékenyítéshez azonban a vízre (mint közegre) szükségük van, amiben hímivarsejtjeik átúszhatnak a petesejthez (a vízinövényekhez hasonlóan)  ( a mohák a szárazföldi növényeken belül, a nem tökéletesen  szárazföldi életmódhoz alkalmazkodott szárazföldi növények  csoportjába tartoznak. 


A mohák törzsébe tartozó egyedeket két osztályba soroljuk:














Májmohák osztálya. A telepes, azon belül teleptestes egyedszervezõdésnek alkotói az elõbb említett szövet elemek. 


�
��
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Lombosmohák osztálya. Teleptestes egyedszervezõdésûek. Szövet-elemeik szerv szerû képletekbe, konkrétan: gyökérszerû, szárszerû, levélszerû képletekbe szervezõdnek. Ezek a testalkotók nem szervek: egyrészt mert nem szövetekbõl állnak, másrészt mert kevesebb (pl. a gyökérszerû képlet nem szív fel szervetlen tápanyagot) vagy több (a szár- és a levélszerû képlet ásványi sókat is felszív) feladatot látnak el mint a hajtásos növények ezekkel analóg szervei.�
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A hajtásos növénynél nem csak a vegetatív hajtás a kötelezõ testalkotója 





Helyzetében közös származású, ezáltal alakilag és mûködésileg azonos irányba differenciálódott, a szervezet meghatározott részleteit alkotó sejtek szöveteket képeznek. A szövet sejtjei irányultságuknak megfelelõ feladat ellátását csak más szövetekkel „karöltve” képesek ellátni ( a szövet kevés ahhoz, hogy a szövetes élõlények felépítési és mûködési egysége legyen. 


A különbözõ szövetekbõl felépülõ, meghatározott feladat ellátására szolgáló testrész a szerv. A szerv a szövetes élõlények szervezetének felépítési és mûködési egysége.


A legfejlettebb három növénytörzsbe tartozó egyedeknél, és az állatország fejlett soksejtû tagjainál -a szövetes élõlényeknél- a szövetek mindig szervekbe rendezõdnek, a szervek pedig szervrendszereket alakítanak ki. 





��A hajtásos növények szervezetének szervrendszerei két csoportba sorolhatók:














�vegetatív szervrendszerek                                                               reproduktív szervrendszer


��





gyökérrendszer                      vegetatív hajtás                                 reproduktív hajtás = virág


����minden szerve ugyana-          


zokat a feladatokat látja          - szállít        - párologtat                   


el: - rögzít                                 - leveleket  - fotószintetizál             


     - tápanyagot felszív              a virágot   - gázcserét


     - tápanyagot szállít.              tartja         folytat                         - ivarsejtet termel


�����A szerv: gyökér                       szár            lomblevél                   porzólevél  (hím ivarlevél)  porzó


�����                                                                                                         termõlevél (nõiivarlevél) termõ


�(a szár folytatásaként                                                                                    - a virágot látványossá


      egy       több)                                                                                                   teszi és védi  


�fõgyökér  mellékgyökerek                                                                                           takarólevelek


��        + oldalgyökerek                                                                                     - virágot kiemeli a lom-


�����                                                                                                                         bozatból kocsány


���A szervrendszer:                                                                                                             vacok


�fõgyökeres   mellékgyökeres          vegetatív                             nyitvatermõ         zárvatermõ


       gyökérrendszer                             hajtás                                                   virág


 


Ha az egyes szervek a felsoroltakon, mint alapmûködéseken kívül egyéb feladatot is ellátnak, módosult a gyökér, szár illetve a levél.





Szóljunk még néhány szót az egyes szervekrõl!





Gyökér


A gyökérrendszerek abban térnek el egymástól, hogy a növény szára hány gyökérben folytatódik. Az egy folytatmányt fõgyökérnek, a több folytatmányt mellékgyökereknek nevezzük ( fõgyökeres gyökérrendszert és mellékgyökeres gyökérrendszert különböztetünk meg.


Mindkét gyökérrendszernek alkotói az oldalgyökerek, amelyek gyökérbõl, konkrétan a fõgyökérbõl vagy a mellékgyökerekbõl ágaznak ki, ezáltal nem közvetlen a kapcsolatuk a szárral.�
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Szár


A szár lehet lágyszár vagy fásszár


Azokat a növényeket, melyeknél a fásszár elsõ elágazódása a talajszint felett 50 centiméternél alacsonyabban van, bokroknak, cserjéknek nevezzük. Ha a fás szár elsõ elágazódása meghaladja az 50 centimétert, fáknak nevezzük a növényt. A fásszárú növény bizonyos életkorig (a dió pl.: átlag 15 éves korig) csak vegetatív szervrendszereket, majd ezt követõen élete végéig minden évben vegetatív szervrendszereket és reproduktív szervrendszert is létrehoz.�
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A pázsitfûfélék egy részére is ez jellemzõ, csak ezek már az elsõ évtõl reproduktív szervrendszert is létrehoznak a vegetatív szervrendszerek mellett. Az ilyen, több éven keresztül, minden évben vegetatív és reproduktív szervrendszereket is fejlesztõ, ezáltal sokszor teremõ növényeket, évelõ növényeknek nevezzük.


A lágyszárú növények nem évelõ csoportja (fennmaradó része) -a lágyszárú növények többsége ide tartozik- csak egyszer termõ. Az egy alkalommal létrehozott reproduktív szervrendszer mindig élet legutolsó évében fejlõdik. Hogy ez a „legutolsó” év mikor is van, ez alapján megkülönböztetünk:


Egyéves vagy egynyári növényeket. Ezek az élõlények egyetlen év alatt a vegetatív szervrendszerek mellett a reproduktív szervrendszerüket, és ennek segítségével szaporító formájukat, a termést is  létrehozzák. Ilyen növény például a paradicsom.


Kétéves vagy kétnyári növények. Létük elsõ évében csak vegetatív szervrendszereket, a gyökérrendszert és a vegetatív hajtást alakítják ki. Valamelyik vegetatív szervben (káposzta a szárában és a lomblevelében, a sárgarépa, a dália a gyökerében, a bimbós kel a rügyeiben, a karalábé a szárában, stb.) nagy mennyiségû szerves tápanyagot halmoznak fel. Ebbõl a vegetatív szervbõl hajtanak ki (és nem csíráznak) a második év tavaszán. A második évben a vegetatív szervrendszerek mellett már reproduktív szervrendszert, és ennek segítségével szaporító formájukat, a termést is  létrehozzák. Termesztett növényeink közül ezeket fõzeléknövényeknek nevezzük. Élelmiszerként használjuk fel második életévre eltározott tápanyagaikat.


Sokéves vagy soknyári növények. Életkörülményeitõl függõen, léte elsõ 8-10 évében csak vegetatív szervrendszereket fejleszt, és csak életének utolsó évében alakít ki a vegetatív szervrendszerek mellett reproduktív szervrendszert is. Ilyen például a Földközi tenger partvidékén honos agavé. 


 


Lomblevél


Részei: a levéllemez (ezzel látja el a lomblevél az alapfeladatait), a levélnyél (a levéllemez forgatására, helyzetének optimális állapotba hozására szolgál), és a levélalap (ez teremti meg a lomblevél kapcsolatát a szárral).


Egyszerû a lomblevél, ha egy levélnyélen csak egy levéllemez van. A molyhos tölgynek ilyen lomblevele van.


Összetett a lomblevél, ha egy levélnyélen egynél több levéllemez van.


Tenyeresen, ujjasan összetett a levél, ha a levéllemezkék közel egy helyrõl erednek. A vadgesztenyének tenyerese, más szóval ujjasan összetett levele van.


Szárnyaltan összetett a levél, ha a levélkék kettesével -mint a madár szárnya- erednek egy helyrõl.�
��
�
Páratlanul szárnyalt összetett levél esetében, a levélnyél végén is van egy levélke, ami egyedül van, nincsen párja. Páratlanul szárnyalt összetett levele van a közönséges akácnak. 


Párosan szárnyalt összetett levélnél a levélnyél végén nincs levélke, ezért minden levélkének megvan a párja. Párosan szárnyalt összetett levele van a ledneknek.�
�
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Ivarszervek


A növények esetében csak az ivarsejtek termelõdésének helyéül szolgáló testalkotókat nevezzük így. A hímivarsejt a hímivarszervben, más szóval hímivarlevélben termelõdik. Nyitvatermõ növény hímivarlevelét porzólevélnek, zárvatermõ növény hímivarszervét porzónak nevezzük. A nõi ivarsejt, más szóval petesejt a nõi ivarszervben, más szóval nõi ivarlevélben termelõdik. Nyitvatermõ növény nõi ivarszervét termõlevélnek, zárvatermõ növény nõi ivarlevelét termõnek nevezzük. Nyitvatermõ növény reproduktív szervrendszerének felépítésében csak ivarszervek vesznek részt.


Ha a reproduktív hajtás alkotásában mindkét ivarszerv-féleség részt vesz kétivarú virágról beszélünk. Ilyen virága van a százszorszépnek. 


Ha a reproduktív szervrendszer alkotásában csak egyféle ivarlevél vesz részt, akkor a virág egyivarú. Ezeknél a növényeknél kétféle virág van: egyiknek  felépítésében csak a hímivarszerv, másiknak alkotásában csak a nõi ivarszerv vesz részt. Ha mind a két féle egyivarú virág (a hímivarleveles és a nõi ivarleveles) egy és ugyanazon növénynek a testalkotója, akkor egylaki a növény. Ilyen a kukorica (címer a hím, a torzsa a nõi ivarszerveket tartalmazó virágokból áll. Ha egy növénynek csak az egyik ivarszervféleséggel rendelkezõ virág az alkotója, akkor kétlaki a növény. Ilyen növény a szomorú fûz (az egyik szomorú fûznél csak a hímivarleveleket, a másik szomorú fûznél csak a nõi ivarleveleket tartalmazó virág vesz részt a növény testének alkotásában).





Zárvatermõknél a rovarmegporzás miatt messzirõl is jól észlelhetõnek kell lennie a virágnak. 


A reproduktív hajtás messzirõl történõ felismerhetõségére és az ivarszerveinek védelmére szolgáló szerveket takaróleveleknek nevezzük. 


Lepellevélnek hívjuk ezt a szervet, ha a virág alkotásában ebbõl a szervbõl csak egyféle vesz részt. A tulipán takarólevelét (virágszirmát) lepellevélnek nevezzük.


Kétféle takarólevél esetén 


Csészelevél kívülebb helyezkedik el, általában zöld színû.  �
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Sziromlevél beljebb elhelyezkedõ, általában fehér vagy színes. 


Párta: szervek csoportja; az összeforrt sziromlevelek együttese.





Ugyancsak a messzirõl észlelhetõséget szolgálja a kocsány -ezzel a nyeles szervvel kapcsolatot tart a reproduktív hajtás a vegetatív hajtással - és a vacok -ez a kiszélesedett szerv alapul szolgál a takaró- és ivarlevelek eredésének. A kocsány és a vacok szervkettõst virágtengelynek nevezzük. 





A vegetatív szervrendszerek -a gyökérrendszer és a vegetatív hajtás- valamennyi hajtásos növény elsõdlegesen meglévõ testalkotója. A reproduktív szervrendszer nem vesz részt a virágtalan hajtásos növények, a harasztok szervezetének felépítésénél. 





A virágtalan harasztoknak a karbon korszakban „virágkora” volt





Harasztok törzse


Feltételezhetõen közvetlenül az õsi zöld moszatokból fejlõdtek ki.


Az õsi harasztokból származtatják a nyitvatermõket ( a harasztok nem képeznek evolúciós zsákutcát.


Szárazföldi növények. Megtermékenyítésükhöz -a hímivarsejtnek a petesejthez való átúszásához- vízre mint közegre van szükség ( a harasztok  a szárazföldi növényeken belül, a nem tökéletesen  szárazföldi életmódhoz alkalmazkodott szárazföldi növények  csoportjába tartoznak. 


Valamennyien kifejlett állapotban szövetes egyedszervezõdésûek, más szóval hajtásos egyedszervezõdésûek. Az egyedek szervezetének alkotásában nem vesz részt a reproduktív szervrendszer ( a harasztok virágtalan soksejtû növények ( ivartalanul spórával szaporodnak. Általában lágy szárúak, és fõgyökeres gyökérrendszerük van.


Fénykoruk 300-350millió évvel ezelõtt, a földtörténeti ókor karbon korszakában volt, ugyanis ekkor a harasztok voltak a bioszféra legfejlettebb egyedszervezõdésû növényei. A karbonkorszakban a növények mérete néhány centimétertõl akár 10-15 méter (fatermet) magas is lehetett. Mára visszaszorította a harasztok életterét és testmagasságát a náluk egyedszervezõdésben fejlettebb virágos növények.





Zsurlók osztálya


Nem ebbe az osztályába tartoznak a legegyszerûbb egyedszervezõdésû harasztok, de nem is ezek a növények a legfejlettebb egyedszervezõdésûek a harasztok közül. 


A vegetatív hajtás kétféle szerve közül a szár dominanciája, elsõbbsége jellemzi ezeket a növényeket. A szár adott síkjainál 5-7, szálasan vékony és kicsi lomblevél ered -örvös levélállás, mert egy síkból kettõnél több levél nõ ki- melyek kis levélfelülete következtében az egyed fotószintézis-igényét nem képesek kielégíteni ( a levelek hónaljánál kilépõ, örvös elágazású, zöld színû szárak felülete nagy ( a szár a fotószintézis fõ szerve.


A spórából tavasszal kifejlõdõ egyed zöld színû, fotószintézisre képes. Ez nagy mennyiségû szerves anyagot halmoz fel a talajban lévõ vegetatív szervekben. Ezen nõ fel nyár végén a barna színû, fotószintézisre képtelen zsurló, melynek szárcsúcsán spóratartó tok fejlõdik ki. A spóratartó tokban spórák jönnek létre. Ezekbõl a spórákból a következõ év tavaszán....


A zsurlók szervezetének felépítésében -a többi élõlényhez képest- nagy mennyiségû SiO2 (szilíciumdioxid) vesz részt. Ennek okán használták a zsurlókat tisztítószerként. Régtõl ónedények fényesítésére, tisztítására, súrolására -régies magyarsággal: zsúrolásra- használták fel ezeket a növényeket, innét kapták a magyar nevüket.


A zsurlók osztályába tartozó faj a mezei zsurló


Páfrányok osztálya


Egyedszervezõdésben legfejlettebb harasztok ebbe az osztályba tartoznak. Ennek az osztálynak az egyedeinél -a zsurlókhoz képest- átesünk, ha nem is a ló, de a hajtás másik szervének oldalára, ugyanis a páfrányoknál a lomblevél dominanciája, mûködésbeli túlsúlya jellemzõ. 


Nagyméretû, igen tagolt levéllemezzel rendelkezõ lombleveleik a talajban lévõ, vízszintes elhelyezkedésû, szárból nõnek ki. 


Elhelyezkedése -a talajban léte- alkalmatlanná teszi a szárat úgy a fotószintézisre (fényhiány), mint a spóratartó tok tartására (a spórák nem tudnának a talaj felett szétszóródni).


A lomblevél a fotószintézisen kívül a spóratartó tokok tartására is szolgál; a lomblevelek fonáki részén fejlõdnek ki a spóratartó tokok, amikben a spórák fejlõdnek. 


A páfrányok osztályába tartozó faj az erdei pajzsika.





Nyitvatermõk törzse


Feltételezhetõen közvetlenül az õsi harasztokból fejlõdtek ki.


Az õsi nyitvatermõkbõl származtatják a zárvatermõket ( a nyitvatermõk nem képeznek evolúciós zsákutcát.


Kifejlett állapotban szövetes egyedszervezõdésûek, más szóval hajtásosak. Az egyedek szervezetének alkotásában részt vesz a reproduktív szervrendszer ( a nyitvatermõk virágos növények ( maggal szaporodnak. A ma élõk általában fás szárúak, és fõgyökeres gyökérrendszer vesz részt szervezetük alkotásában.


A nyitvatermõk reproduktív szervrendszerének alkotásában csak ivarszervek, vagyis csak ivarlevelek vesznek részt. A hím ivarlevél, a porzólevél a rajta kifejlõdõ hímivarsejtet egy másik sejttel virágporszemmé szervezi. A virágporszemet (és így az alkotásában részt vevõ hímivarsejtet) a környezet mozgatja el a nõi ivarlevélen, a termõlevélen fejlõdõ petesejthez. 


A nyitvatermõk szárazföldi növények. Megtermékenyítésükhöz -a hímivarsejtnek a petesejthez való eljutásához- nincs szükség vízre mint közegre, ugyanis a hímivarsejt -a virágporszem alkotójaként- passzív mozgással (szél) jut el a nõi ivarszervhez ( a nyitvatermõk  a szárazföldi növényeken belül, a tökéletesen  szárazföldi életmódhoz alkalmazkodott szárazföldi növények  csoportjába tartoznak. 


A nyitvatermõknek Földünkön 200-250millió évvel ezelõtt volt a legnagyobb a faj és az egyedszáma, ugyanis a bioszférában ebben az idõszakban ezek az élõlények rendelkeztek a legdifferenciáltabb egyedszervezõdéssel a növények között. 





Fenyõk osztálya


Ma a nyitvatermõk törzsének legnagyobb faj- és egyedszámú osztálya.


Fás szárúak ( fõgyökeres gyökérrendszerrel rendelkeznek. Magjuk alkotásában sok sziklevél (szik=táp, sziklevél=táp(láló) levél( vesz részt. Általában örökzöldek (kivétel vörösfenyõ). A párologtatás csökkentését szolgálja lomleveleik tû formája, ezáltal viszonylagosan kis felülete, valamint a felületét borító vastag viaszréteg. A fenyõk sejtközötti járataik alkotója lehet a gyanta. Sok fajuknál az egyedek egylakiak, porzóleveles virágaik barka virágzatba (összetett virág) rendezõdnek, termõleveles virágaik tobozvirágzatot (összetett virág) képeznek.





Zárvatermõk törzse


Feltételezhetõen közvetlenül az õsi nyitvatermõkbõl fejlõdtek ki.


A zárvatermõkbõl a mai napig nem fejlõdött ki új növénytörzs, a zárvatermõk a mai bioszféra legdifferenciáltabb egyedszervezõdésû növényei. 


Kifejlett állapotban szövetes, más szóval hajtásos egyedszervezõdésûek. Az egyedek szervezetének alkotója a reproduktív szervrendszer ( a zárvatermõk virágos növények, szaporító formájuk kialakításában a nõi ivarlevél tetemes hányada vesz részt ( magot is tartalmazó terméssel szaporodnak a zárvatermõk. 


A zárvatermõk reproduktív szervrendszerének alkotásában az ivarszerveken, az ivarleveleken kívül a virágtengely szervei és a takarólevelek szervei is részt vesznek ( rovarmegporzásra alkalmas a virág. A hím ivarlevél, a porzó zárt terében fejlõdik ki a hím ivarsejt, ami egy másik sejttel virágporszemmé szervezõdik. A virágporszeme passzív mozgással (nem ritkán rovar útján) jut el a nõi ivarlevél, a termõ zárt terében fejlõdõ petesejt környezetébe.


Szárazföldi növények. Megtermékenyítésükhöz -a nyitvatermõkhöz hasonlóan- nincs szükség vízre mint közegre ( a zárvatermõk  a szárazföldi növényeken belül, a tökéletesen  szárazföldi életmódhoz alkalmazkodott szárazföldi növények  csoportjába tartoznak. 


A zárvatermõk törzsébe tartozó egyedeket két osztályba soroljuk. Az osztályok a magvak alkotásában részt vevõ sziklevelek számáról kapták nevüket.


 


Kétszikûek osztálya


A mag alkotásában két sziklevél vesz részt, ez a két táplevél jól észlelhetõ csírázáskor.


A kétszikûek osztályába tartozó egyedeknek kifejlett állapotukban fõgyökeres gyökérrendszerük van.


Egyes fajok egyedeinek lágyszáruk van, más fajok egyedeinek csak magonc állapotban van lágyszáruk, ami az egyedfejlõdés során fásszárrá fejlõdik. A lágyszár alkotásában részt vevõ edénynyalábok körben helyezkednek el. 


A kétszikûek lomblevelének levélerezete fõeres. A levéllemez közepén végighúzódó fõérbõl oldalerek ágaznak el.


A kétszikûek virágának alkotásában általában kétféle takarólevél; csészelevél és sziromlevél vesz részt.


A kétszikûek virágánál általában egy körben öt szerv vagy négy szerv található, illetve ennek egész számú többszöröse. (Ennek értelmezését lásd egyszikûeknél!)�
Egyszikûek osztálya


A mag alkotásában egy sziklevél vesz részt, ami csírázáskor jól látható.


Az egyszikûek osztályába tartozó egyedeknek kifejlett állapotban mellékgyökeres gyökérrendszere van.


Az egyszikûek valamennyi fajának egyede lágyszárú, vagy pálmatörzzsel rendelkezik, soha nincs fás száruk. Száruk alkotásában részt vevõ edénynyalábok szórtan helyezkednek el.


Az egyszikûek lomblevelének levélerezete mellékeres. A levéllemezt behálózó mellékerekbõl oldalerek ágaznak el.


Az egyszikûek virágának  általában csak egyféle takarólevél az alkotója, amit lepellevélnek nevezünk. 


Egyszikûek virágánál egy körben három szerv, vagy annak egész számú többszöröse van (3 lepellevél, 3 porzó, 3 ivarlevélbõl összenõtt termõ, vagy mindegyikbõl 6, vagy 9, stb.).�
�



A kétszikûek osztályának alosztályai:





Boglárkák alosztálya


Legõsibb zárvatermõknek ezeket a növényeket tekintjük. Belõlük származtatjuk az egyszikûek osztályának elsõ képviselõit. Õsi bélyegeik: sok különálló termõlevél, igen sok porzó, igen nagy számú takarólevél, amelyek soha nem nõnek össze. Ebbe az alosztályba tartozik a boglárkafélék családja, melynek egyik faja a mocsári gólyahír.


Rózsafélék alosztálya


Az õsi jellegek mellett új sajátosság az öt-öt takarólevél, a több termõlevélnek egy termõvé történt összenövése. Az alosztály fejlettebb tagjainak sziromlevelei pártává forrnak össze. A rózsafélék családja ebbe az alosztályba tartozik, melynek egyik faja a gyepürózsa.


Mályvák alosztálya


A virágon további elõremutató jegyek jelennek meg: a takarólevelek mellett a porzók száma is leredukálódik ötre vagy négyre. Termõjük több termõlevélbõl forr össze. Virágjaik fészek virágzatba tömörülhetnek. A keresztesvirágúak családja (virágjukra a 4-es szám a jellemzõ) is ebbe az alosztályba tartozik, melynek egyik faja a vadrepce.


Szegfüvek alosztálya


Az alosztály testszervezõdésére jellemzõ, hogy a fejlett virágok egyszerûsödnek. Legfejlettebb fajainak egyedeinél a takarólevelek hiányoznak, a virágok széllel porzódnak és egy ivarúak. Ebbe az alosztályba tartozik a bükkfafélék családja, melynek egyik faja a kocsánytalan tölgy.  








Az egyszikûek alosztályai:


Vízililiomok alosztálya


Sok különálló termõlevél a boglárkákból történõ származtatás alapja. Ezen az õsi jegyen kívül egyebek is megerõsítik az õsi kétszikûekkel való rokonságukat. Ebbe az alosztályba tartozik a békaszõlõfélék családja, melynek egyik faja a hínáros békaszõlõ.


Liliomfélék alosztálya


Ebbe az alosztályba tartozó egyedek virága jellegzetes -három tagú- egyszikû virág. A törzsfejlõdés során a takarólevelek  leegyszerûsödtek. Ebbe az osztályba tartozik a pázsitfûfélék családja, melynek egyik faja a magyar csenkesz.


Torzsavirágzatúak alosztálya


Az apró, takarólevelek nélküli virágok torzsavirágzatba szervezõdése jellemzi az ebbe az alosztályba tartozó egyedeket. Ide tartozik a gyékényfélék családja, melynek egyik faja a széleslevelû gyékény.
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