Négyféle asszociáció                                                                                 sejtgenetika dolgozat  

                 A. "stop" genetikai kód

                 B. "start" genetikai kód

                 C. mindkettõ

                 D. egyik sem

B 1. aminosavat kódol

A 2. félesége három 

B 3. a tRNS-nek alkotója

A 4. nem kódol aminósavat

D 5. 62 féle tRNS-nek összetevõje

C 6. a DNS összetevõje

D 7. nukleinsavat kódol

C 8. az mRNS-nél megtalálható

D 9. az rRNS alkotója

B10. kétféle tRNS alkotásában vesz részt�                A. kromoszóma állomány

                B. kromatin állomány

                C. mindkettõ

                D. egyik sem

C11. DNS-fehérje komplex

A12. szerelvényt/eket/ alkot

C13. a sejtmagban található

A14. kapcsolatot teremt a húzófonalakkal

D15. az ember érett vörösvérsejtjének alkotója

B16. a sejt nyugalmi szakaszában van

D17. mennyisége egyedre és nem fajra jellemzõ

B18. RNS-ek szintézisének helye általában

A19. fénymikroszkópban látható alkotókból áll

A20. a citoplazmában is elõfordul��

Összefüggés elemzés     A:  +  ¢  +              B:  +     +        C:  +     -         D:  -     +         E:  -    -

C21. Õseiktõl a vírusutódok is különbözhetnek, mert egy élõ sejtet egy idõben egyszerre csak egy vírus fertõzhet meg. 

B22. Az allélek kicserélõdése az allélek rekombinálódását eredményezheti, mert az anyai és apai eredetû kromoszómák véletlenszerûen oszlanak el az utódsejteknél. 

A23. Minden élõlény rendelkezik az allélrekombináció lehetõségével, mert  minden élõlénynél az ivaros szaporodás során mód van az örökítõanyag információtartalmának keveredésére.

A24. A gének változatait alléloknak nevezzük, mert  egy gén alléljei a homológ kromoszómák egyazon helyének alkotásában vesznek részt. 

B25. Normál körülmények között a bakteriofágok nem tartalmaznak nagy mennyiségû radioaktív foszfort, mert  a bakteriofágok egyszerû fehérjéi nem tartalmaznak foszfort. 

C26. A transzformáció átalakítást jelent, mert  a hõvel finoman elölt toknélküli tüdõgyulladást okozó baktérium tokképzõvé transzformálja az élõ tokos baktériumot. 

A27. Csak a DNS képes betölteni a sejteknél az információtárolás funkcióját, mert a sejteknél csak a DNS képes önmagát megkettõzni. 

B28. Az élõlények tulajdonságai a gének mûködésének következményei, mert a gének a DNS-molekula meghatározott szakaszai. 

A29. Sokáig nem tudták megmagyarázni a baktériumoknál az allélrekombináció jelenségét, mert  a baktériumok ivaros szaporodását csak a XX. században a transzformációs kísérlet igazolta.

B30. A tulajdonságok változatlan örökítését teszi lehetõvé a DNS-molekula, mert  a DNS-molekula alakítója ki az új örökletes tulajdonságokat is. 



Ábraelemzés     I. ábra                          Vesse össze a bepontozott két sejt információs-készletét!

��31. azonos

32. A = 2B2

33. azonos

34. A = B2 +X

35. azonos

36. eltérõ

37. azonos

38. nincs X-es

39. A = 2B

40. A = 2B��

II. ábra

�

41. DNS-molekula

42. DNS-molekula egyik szála

43. dezoxiribóz�44. foszfátcsoport

45. H-híd kötés

46. három H-híd kötés�47. timin

48. adenin              50. citozin

49. guanin��



Táblázatos feladat        A számoknak megfelelõen tegye meg feljegyzéseit a megoldólapra!





Genetikai fogalmak

fogalom�milyen �összessége az egyedben�mivel�A nõ testi sejtjében�Ivarsejtben��neve�kategória�mit alkot�mire jellemzõ�azonos�1 típusból maximum hány  � hány������ �darab van?�féleség van?�darab van?��

51.

allél�

anyag�

52.egy allél- kombináció�

53.egyedre�

nukleotid-sorrenddel�

54. kettõ�

kettõ�

55. egy��

56.

gén�

57.fogalom�

a génkom-binációt�

fajra�DNS

58. egyik „sávjával”�

egy�

59. egy�

60. egy��





Sejtosztódás

a sejtosztódás típusa�fõszakaszok 

száma�a sejtosztódás során mi vándo�rol�milyen infor�mációsgarni�túra-számnál lehet�milyen sejtek képzõdnek így��

61.

mitózis�

62.

egy�

63.

kromatidák�

haploid + 64. 

diploid�testi sejtek  

65. + növényi ivarsejtek ��

66.

meiozis�

67.kettõ�

kromatidák  + 68. kromoszómák�

69.diploid�állatország 

70. ivarsejtjei + spórák ��

Négyféle asszociáció                                                                                  sejtgenetika dolgozat 

               A. mitozis

               B. meiozis II. fõszakasza

               C. mindkettõ

               D. egyik sem

D 1. folyamatában kromoszómák vándorolnak

D 2. a változékonyságot szolgálja

D 3. allélkicserélõdés színtere

D 4. folyamatában megkettõzõdik a DNS

B 5. nem közvetlenül a nyugalmi szakasz után van

B 6. haploid sejteknél nem lehetséges

B 7. állatországnál ivarsejtet eredményez

A 8. két sejtet hoz létre

A 9. a sejt életének egy önálló szakasza

A10. a sejtosztódás egyik típusa�             A. antikodon

             B. kodon

             C. mindkettõ

             D. egyik sem                                            C11. bázishármas

B12. az mRNS felépítésében vesz részt

C13. genetikai kód

B14. 64 féle lehet

D15. alkotója lehet a timin

A16. mindegyike jelöl aminósavat

D17. DNS-nukleotid hármas

A18. 61 formája van

C19. degenerált

C20. az egész élõvilágban egységes��

Összefüggés elemzés         A: +  ¢  +             B: +   +            C: +  -         D: -   +          E: -   -

D21. Minden vírus bakteriofág, mert a bakteriofágok vírusok.

E22. A változékonyság nem jellemzõ a prokariotákra, mert ivarosan nem szaporodnak a prokarioták. 

B23. A bakteriofágok rádioaktív kénnel történõ jelöléséhez baktériumokat kell felhasználni, mert a baktériumok önálló anyagcserét folytatnak. 

B24. A DNS örökítõanyagfunkcióját igazoló kísérlet 2. lépésében radioaktív kénnel jelölt vírusokkal fertõzték a baktériumokat, mert a radioaktív kénnel jelölt bakteriofágok fertõzése nem teszi jelöltté a baktériumtenyészetet.

A25. Nem csak egy feladata van az élõ szervezeteknél a DNS-nek, mert a DNS örökíti az utódokba a szülõi tulajdonságok információját, és szabályozza az egyednél a tulajdonságok kialakítását. 

B26. Az ember sejtjei általában több tízezer gént tartalmaznak, mert az ember ivarsejtjeinek sejtmagjában 23 DNS-molekula van.

C27. A prokarioták valamennyi génje egyetlen DNS-molekula alkotója, mert a prokariotáknak nincsen sejthártyája. 

C28. Megkettõzõdéskor a régi DNS szállal szemben egy meghatározott szerkezetû új DNS szál szintetizálódik, mert  a DNS szintézisénél csak egy enzim vesz részt. 

A29. A "nehéz" N-izotóp-os kísérlet csak az alapmechanizmusát fedte fel a DNS megkettõzõdésének,  mert  a DNS-szintézis részleteire csak késõbb, az 1950-es években derült fény. 

C30. Két bakteriofágnemzedék között a DNS teremti meg az örökletes kapcsolatot, mert  rádioaktív foszforral jelölt DNS képezi a bakteriofágok örökítöanyagát.



 Ábraelemzés     I. ábra                             Vesse össze a bepontozott két sejt információs-készletét!  

��31. A = C2

32. A = 2C2

33. A = 2C2

34. A = C2+Y

35. azonos

36. 1/2 azonos

37. 1/2 azonos

38. Y nélküli

39. A = 4xC2

40. A : 46, 

     C2 : 0��

 









II. ábra

�

41. fehérjeszintézis

42. aktivált aminósav

43. antikodon�44. kodon

45. aktiváltaminósav-tRNS komplex

46. riboszóma�47. peptid kötés

48. polipeptid lánc      50. mRNS

49. tRNS��





Táblázatos feladatok                                           Jegyezze le a számoknak megfelelõ szavakat!





Makromolekulák az eukarióta sejteknél



makromolekula megnevezése�szintézisének helye a sejtben�molekulaféle�ségek száma�a makromolekula monomerjei�Kapcso�lata közvetlen az aminósavval?�jelalkotó nukleo�tidjai (számuk)��

51.

mRNS�

52.sejtmag�

53.több tízezer�

54.nukleotidok�

55. nem�

valamennyi nukleotidja��

56.

tRNS�

57.sejtmag�

hatvankettõ�

58.nukleotidok�

59. igen�

60. három nukleotidja��





Egy DNS-molekularészlet jellemzõi   (66' darabszáma = 67' darabszáma/

 jellemzõi számokban�a szerves bázisok darabszáma és neve �

H-híd kap-�rajta épülõ RNS szerves bázisai (darabszám, név)��nukleotidok

száma�H-híd

kötéseké�bázis-pároké�purinv�áza�sok�pirimidin�vá�zasok�kapcsolatok�purinváza�sok�pirimidinvá�zasok��



61.�



62.�



63.�

64.

9 adenin�

65.

9 timin�                                                                                                                                                                                            9 kettes�

66.

6 adenin�

3 uracil

��harminc�harminchat�tizenöt�

67.

6 guanin�

68.

6 citozin�

69. 

6 hármas�

2 guanin�

70.

4 citozin��

négyféle asszociáció                                                                                 sejtgenetika dolgozat 

               A. DNS szintézise

               B. Fehérje szintézise

               C. Mindkettõ

               D. Egyik sem

C 1. polinukleotid szálon történik

C 2. polimerizáció

C 3. polikondenzáció

A 4. azonos a DNS megkettõzõdésével

A 5. nagyenergiájú nukleotidokból történik

A 6. minden sejtosztódás elõfeltétele

B 7. a riboszóma felszínén folyik 

B 8. RNS-molekulán történik

B 9. aktivált aminósavakat feltételez

D10. enzimet nem igényel�               A. X-kromoszóma

               B. Y-kromoszóma

               C. Mindkettõ

               D. Egyik sem

D11. nyugalmi szakaszban a testi sejt alkotója

D12. egy kromatídából áll

D13. Y alakú

A14. az emberi petesejt összetevõje

A15. allélkicserélõdésben részt vehet

A16. a testi sejtben homológ párral rendelkezik

C17. ivari kromoszóma

C18. DNS-fehérje komplex

C19. mindkét emberi nemnél megtalálható

B20. allélkicserélõdésben nem vesz részt��

összefüggés-elemzés    +  ^  +: A         +    +: B          +   -: C       -   +: D       -   -: E

-B21. A baktériumtranszformáció során örökítõanyag bevitele történik a baktériumba, mert a baktériumt�ranszformáció során örökletesen megváltozik az élõ baktérium.

-B22. A DNS-nukleotidok fajlagos sorrendje jelértékkel rendelkezhet, mert a biológiai információ a sejtek DNS molekulájában tárolódik.

-A23. Minden élõlényre általános érvényû információrendszert képeznek a genetikai kódok, mert egy adott bázishármas a bioszféra valamennyi élõlényénél ugyanolyan aminósavat jelöl. 

-A24. A DNS szintézise azonos a DNS megkettõzõdésével, mert a DNS szintézise során a DNS-molekuláról két, megegyezõ másolat képzõdik.

-D25. A "stop" jel csak a mRNS-molekula szintjén jelenik meg, mert a "stop" jel nem kódol aminósavat.

-D26. Szintézise során csak egy helyen nyílik fel a DNS-molekula, mert a DNS szálakhoz -a DNS szintézis során- új, kiegészítõ bázisokat tartalmazó polinukleotidszálak kapcsolódnak.  

-E27. A javítóenzim a régi DNS-szál  darabjait vágja ki, mert a javítóenzim a DNS-molekulának egy részlete. 

-E28. Az aminósavak degeneráltak, mert egy bázishármasnak több aminósav is megfelel.

-C29. A genetikai kód elsõdlegesen a DNS-molekulák szintjén jelenik meg, mert a DNS-molekulákban tárolódnak a tulajdonságok.

-C30. A "start", más szóval indító genetikai jel, nem csak az mRNS-molekulák szintjén jelenik meg, mert az AUG indító jel DNS-molekulák szintjén is megtalálható.



Ábraelemzés     I. Ábra                        Vesse össze a bepontozott két sejt információs-készletét!

��41. azonos

42. azonos

43. azonos

44. C2 = C3+             X-Y

45. azonos

46. eltérõ

47. 50%, hogy azonos

48. eltérõ

49. 23 = 23

50. 0 = 0











��









II. ábra

�

41. kettõt

42. kapcsoltan

43. 1-2, 3-4, 5-6, 7-8

44. 1,2-5,6   3,4-7,8�45. 1=5 1=6 2=5 2=6              3=7 3=8 4=7 4=8 és fordítva

46. 1(5 1(6 2(5 2(6              3(7 3(8 4(7 4(8 és fordítva�47. 1,7 2,7 1,8 2,8  5,3 5,4 6,3 6,4 és fordítva

48. heterozigócia

49. átkeresztezõdés a génpár közé essen

50. allélkicserélõdés folyamata ��



Táblázatos feladat                              A számoknak megfelelõen írja fel a megfelelõszavakat!



A baktériumok szaporodása

a szaporodás megnevezése�a folyamat neve�hány egyed jelenléte kell�mit eredményez�száma a másik szaporodáshoz képest�mi igazolja a szaporodást /pl.: kísérlet/��

51. ivaros szaporodás�

52. átmeneti egyesülés�

53. 

két egyedet�

54. változé-kony�sá�got �

viszonylag kevés�

55. transzformációs kísérlet��

56. ivartalan szaporodás�

57. kettéhasadás�

58. 

egy egyedet�egyedszám 

59. növekedést�

60. 

viszonylag sok�

mindenhol jelenlét a bioszférában��







A különbözõ genotípusú gének információtartalmának sorsa a számfelezõ sejtosztódás során

a gén �gén részvétele�Információtartalom felezõdése�információ�� genotípusa�allélkicserélõdésben�mikor következik be�milyen esemény eredménye�mennyisége a szülõsejthez képest��

61. homozigóta gének�

 nem vehet részt � 

információtartalom nem változik�

_________�

62. 

megegyezik��



63.heterozigóta�

nem vett részt�

64. az I. fõszakaszban�

65. kromoszómák vándorlásának�

66. 

fele annyi��gének�

67. 

részt vett�

68. a II. fõszakaszban�

69. a kromatídák vándorlásának�

70. fele annyi��



négyféle asszociáció                                                                                  sejtgenetika dolgozat 

     A. Apai és anyai kromoszómák véletlen szétválása

     B. Allélkicserélõdés

     C. Mindkettõ

     D. Egyik sem

D 1. a mitózisnál is bekövetkezik

A 2. függetlenül öröklõdõ génpároknál jelentõs

D 3. a meiózis II. fõszakaszában történik

A 4. megfogalmazódik a "független öröklõdés törvénye”-ben

C 5. allélrekombinációt eredményezõ folyamat

B 6. kapcsoltan öröklõdõ géneknél jelentõs

C 7. a meiózis I. fõszakaszának eseménye

B 8. Morgan kutatási területe

B 9. a vírusoknál is elõfordulhat

D10. génrekombinációt eredményez�      A. RNS-nukleotidok

      B. DNS-nukleotidok

      C. Mindkettõ

      D. Egyik sem

C11. foszfát csoportot tartalmaznak

C12. nukleozid-monofoszfátok

C13. monomerek

C14. kondenzációs reakció eredményei

C15. észterkötést tartalmaznak

C16. kondenzációs reakciókba vihetõk

B17. alkotója lehet a timin

A18. felépítésében részt vesz a ribóz

D19. bázisa lehet a nikotinsavamid

A20. egyikõjének származéka a KoA ��

összefüggés-elemzés    +  ^  +: A         +    +: B          +   -: C       -   +: D       -   -: E

A21. A sejtmaghártya áteresztõ, mert a sejtmaghártya alkotásában 50 - 100nm átmérõjû pólusok vesznek részt. 

B22. A sejtmaghártya alkotásában két membrán vesz részt, mert a sejtmaghártyát alkotó foszfatid-molekulák kettõs rétegeket alkotnak.

A23. A kromoszóma színes test, mert az örökítõanyag megfestve sejtosztódáskor fénymikroszkópban színesnek érzékelhetõ részekként jelenik meg. 

D24. Az ember érett vörösvérsejtjeinek a sejtmagvacska nem alkotója, mert a sejtmagvacska prokarióta sejteknél fordul elõ. 

D25. A sejtmagvacskában fehérjeszintézis folyik polikondenzációval, mert a sejtmagvacska fél riboszómák halmaza. 

D26. A sejtmagvacska részt vesz az ember ivarsejtjeinek alkotásában, mert az ember ivarsejtjei eukarióta sejtek. 

E27. Fénymikroszkóppal nem látható a sejt nyugalmi állapotában az örökítõanyag, mert a kromatinállomány nem festhetõ, ezért fénymikroszkóppal nem érzékelhetõ. 

E28. Fehérjék nem vesznek részt a magnedv alkotásában, mert a sejtmagban nem szintetizálódnak makromolekulák. 

C29. Sok nukleotid vesz részt a sejtmag alkotásában, mert a nukleotidok a sejtmagban szintetizálódnak. 

C30. A DNS-molekula részlete alkotója a sejtmagvacskának, mert a sejtmagvacska DNS-molekulákból áll. 



ábraelemzés       I. ábra                           Vesse össze a bepontozott két sejt információs-készletét!

��31. azonos

32. azonos

33.B1= 2C3

34.B1=C3+(X-

Y)

35. azonos

36. eltérõ

37. B1 50%-a

 azonos C3-mal

38. X helyett Y alléljei C3-nál

39. B1 = 2C3

40. B1 = 23, C3=0��







II. ábra

��41. kromoszóma

42. kromatída

43. DNS

44. fehérje

45. kromoszóma kar

46. kromoszóma kar

47. karok arányát

48. befûzõdés helye

49. húzófonal

50. negyvenöt��











táblázatos feladatok                                A számoknak megfelelõ szavakat írja fel a megoldólapra!



Az eukarióta sejt makromolekulái

molekula megnevezése�monomerjei�Képes-e az önreprodukcióra �Mi szintetizálódhat rajta�elõfordulásának helye a sejtben��

51. 

RNS�

nukleotidok�

52. nem �

53. fehérje�

54. sejtmag  +  55. citoplazma��

56. 

DNS�

57. nukleotidok�

58. igen�

59. DNS + RNS�

60. sejtmag��







A különbözõ kromoszómaszerelvényszámú növényi sejtek

szerelvény-szám

�mely sejtek ilyenek�milyen osztódással jönnek létre�milyen osztódásra képesek���

62. 

spórák�

63. 

számfelezõ�

számtartó��

61. egyszeres�

64. 

testi sejtek�

számtartó�

65. számtartó���

66. 

ivarsejtek�

67. számtartó�

osztódásra képtelenek��

68.

 kétszeres�

69. testi sejtek�

számtartó�

számtartó vagy 70. 

számfelezõ ��

négyféle asszociáció                                                                                sejtgenetika dolgozat 

               A. Bakteriofág

               B. Baktérium

               C. Mindkettõ

               D. Egyik sem

B 1. ivarosan szaporodhat

B 2. tüdõgyulladást okozhat

B 3. egy db. gyûrû alakú DNS-molekulája van

B 4. önálló életre képes

B 5. nem feltétlenül parazita

B 6. ivartalanul szaporodhat

C 7. DNS-molekulát tartalmaz

C 8. alkotója a fehérje-molekula

C 9. DNS-e allélkicserélõdésben vehet részt

C10. változékonyságát  allélrekombináció adja�           A. Nyugalmi szakasz a 2 × DNS elõtt

           B. Nyugalmi szakasz a 2 × DNS után

           C. Mindkettõ

           D. Egyik sem

D11. felezõdött az információ tartalma

D12. megduplázódott az információtartalom

C13. mRNS-ek szintetizálódtak

A14. minden sejt életének része

C15. intenzív a fehérjék szintézise

A16. a sejtosztódást követi

B17. az örökítõanyag tömege megkétszerezõdött

C18. kromatin formájú az örökítõanyag

B19. az idegsejtnek nem életszakasza

C20. a vírusoknál nincsen��

Összefüggéselemzés                       +  ^  +: A         +    +: B          +   -: C       -   +: D       -   -: E

B21. Csak a termékeny utódokat eredményezõ szaporodás fajfenntartó életjelenség, mert a szaporodás biztosítja az élõvilág folytonosságát. 

E22. Kapcsoltan öröklõdõ heterozigóta génpároknál a kromoszómák véletlenszerû szétválásakor rekombinálódnak az allélok, mert a számfelezõ sejtosztódás elsõ fõszakaszában egykromatídás kromoszómák vándorolnak. 

E23. Az egyedfejlõdés csak mennyiségi változás, mert az egyed "minõ"-sége élete során nem változik.

B24 Nem minden egyed fejlõdése tart a megtermékenyítéstõl a pusztulásig, mert az egyedfejlõdés mennyiségi és minõségi változások sorozata.

D25. Véletlenszerû, hogy a számtartó sejtosztódás I. fõszakaszában hány kromoszóma érkezik meg a sejt egyik illetve a másik pólusára, mert a számtartó sejtosztódás I. fõszakaszában az anyai és apai kromoszómák szétválása véletlenszerû.

E26. Az egysejtû élõlényeknél nincsen egyedfejlõdés, mert az egysejtû élõlény nem egyed.

A27. Az örökítõanyag négykromatídás állapotba is rendezõdhet, mert a számtartó sejtosztódás I. fõszakaszában a homológ kromoszómák összetapadásakor négy kromatídás testek alakulnak ki. 

A28. Az apai genom diploid sejteknél nem azonos az örökítõanyag összes mennyiségével, mert a genom csak egyetlen kromoszómaszerelvény örökítõanyagát jelenti. 

C29. A homológ kromoszómapároknál az egynemûség a gének azonosságában is megnyilvánul, mert homológ kromoszómapár tagjainál a gének sorrendje nem egyezik meg szükségszerûen. 

C30 a homológ kromoszómák négykromatídás állapotánál következik be az allélkicserélõdés, mert a homológ kromoszómák átkeresztezõdése azonos az allélkicserélõdéssel.  



Ábraelemzés        I. Ábra                       Vesse össze a bepontozott két sejt információs-készletét!

��31. azonos

32. azonos

33.B2 = 2C2

34.B2= C2-(X-Y)

35. egyezõ

36. eltérõ

37. B2 50%-a egyezõ C2-vel

38. eltérõ

39. B2 = 2C2

40. B2 = 23 C2=0��







II. ábra



41. uracil

42. uracil

43. adenin

44. uracil

45. timin�A következõ feladatnál  a nukleinsavak illetve azok

szálainak sorrendje nem szükségszerûen követi 

a mûködésbeli kapcsolatok sorrendjét. A számok-

nak megfelelõen a szerves bázisokat és a nukle-

insavakat /azok szálait/ jegyezze fel!�46. adenin

47. mRNS

48. tRNS

49. néma DNS-szál

50. átírandó DNS szál������41.�C�U�G�A�42.��47.�������������������A�G�43.�C�44.�A��48.�������������������A�C�T�G�A�T��49.�������������������45. �G�46. �C�T�A��50.��















Táblázatos feladatok                    A számoknak megfelelõen fogalmakat írja fel a megoldólapra!





Az ember örökítõanyaga sejtosztódáskor

örökítõanyag�gének száma 1�ezekhez tartozó darabszáma�hány DNS-mole�-�az ivarsejtben��formája�db-nál�alléloknak�allélféleségeknek�lát tartalmaz�hány darab van��

51. kromo�szóma�

52. 3000 - 4000�

53. 7000 - 8000�

54. 

3000 - 4000�

kettõt�

55. egy sem��

56. kromatída�

57. 3000 - 4000�

3000 - 4000�

58. 3000 - 4000�

59. 

egyet�

60. 23 szárma�zéka��









A rádioaktív foszforizotóppal és kénizotóppal elvégzett kísérlet. Egy fertõzés következményeként 50 utódfággal számoljunk!

kísérleti lépés�felhasznált baktérium-�jelölt utódfágok�jelöletlen utódfágok��megnevezése� tenyészet jelöltsége�S-izotópra�P-izotópra�S-izotópra�P-izotópra��jelölt

61. fágok szaporítása�

62. 

jelöletlen�

63. 0%�

64. közel 4%�

65. 100%�

közel 96%��

66. fágok megjelö�lése�

67. 

jelölt�

100%�

68. 100%�

69. 0%�

70. 0%��négyféle asszociáció                                                                                   sejtgenetika dolgozat 

               A. DNS-kód

               B. Genetikai kód

               C. Mindkettõ 

               D. Egyik sem

A 1. a TCG (a nagybetûk bázisok kezdõbetûi)

B 2. az AUG (a nagybetûk bázisok kezdõbetûi)

B 3. a kodon

B 4. az antikodon

C 5. a bázishármas

C 6. a néma szál kiegészítõ bázishármasa

C 7. a GCA (a nagybetûk bázisok kezdõbetûi)

D 8. az rRNS-molekula három bázisa

D 9. a néma szál bázisai

D10. a ciklikus AMP�               A. Pontmutáció

               B. Kromoszóma mutáció

               C. Mindkettõ

               D. Egyik sem

B11. a kromoszóma darab megváltozása

A12. új allélokat eredményez

C13. öröklõdõ megváltozás

D14. az embernél nem fordul elõ

B15. új génsorrend az eredménye

A16. fokozza a populáción belüli változékonyságot

C17. allélrekombinációt eredményez

D18. a tRNS-molekula megváltozása

A19. a sejt osztódási szakaszában nem történhet

B20. a kromoszómák számát sokszorozhatja��

Összefüggéselemzés    +  ^  +: A         +    +: B          +   -: C       -   +: D       -   -: E

A21. A genetika az öröklõdés tudománya, mert  a genetika a tulajdonságok információinak átöröklésének folyamatával, törvényszerûségével foglalkozik. 

B22. A gén a homológ kromoszómák egyazon részletét jelenti, mert a gén a kromoszómának nem egy konkrét részlete. 

A23. Egy adott gén változatait alléloknak nevezzük, mert adott gén változatai allelomorfok, vagyis a homológ kromoszómák ugyanazon darabjait (helyeit) képezik. 

B24. Az mRNS-molekula szintézisének helyét allélnak nevezzük, mert az rRNS-molekula nem allélon szintetizálódik. 

D25. Diploid szervezet alkotásában adott génnek kettõnél több allélja  is részt vehet, mert például a kapcsoltan öröklõdõ génpárok alléljainak együttes száma a diploid szervezetnél négy. 

E26. Minden génpár alléljai szabadon kombinálódhatnak, mert valamennyi gén más és más kromoszóma alkotásában vesz részt. 

D27. Kapcsoltan öröklõdõ génpároknál az allélrekombináció értéke meghaladhatja az 50%-ot, mert kapcsoltan öröklõdõ génpárok tagjai egyazon kromoszóma alkotói.

E28. A férfiaknál az ivari kromoszómák nem rendezhetõk párba, mert a férfiak testi sejtjében csak egy ivari kromoszóma van.

C29. Az emberi szervezet testi sejtjeiben a testi kromoszómák kettesével homológ párokat alkotnak, mert az ember minden sejtje a testi kromoszómákból kettõt tartalmaz. 

E30. Az ember ivarsejtjének mindig alkotója az ivari kromoszóma, mert a testi kromoszóma csak az ember testi sejtjében fordul elõ. 



ábraelemzés     I. ábra                               Vesse össze a bepontozott két sejt információs-készletét!

�EMBED PBrush����31. meiózis

32. petefészek 

33.kromoszómák

34.kromatídák

35. 23

36.egyenlõ

37. egyenlõ

38. egyenlõ

39. egyenlõ

40. csak a heterozigóta, allélkicserélõdésben résztvettekre eltérõ ��

II. ábra                      

�

41. meiózis

42. elsõ fõszakasz

43. középszakasz�44. kromoszómák

45. mitózis

46. számtartó sejtosztódás�47. középszakasz

48. kromatidák

49. húzófonal

50. sejtközpont��táblázatos feladatok                                         A számoknak megfelelõ kifejezéseket írja fel!                            



Örökítõanyag a két emberi nemnél. 

Melyik �a másik nemhez képest a�mely génre ad információt�ivari kromo-��szexus?�gének száma�allélok darabszáma�leány utódnak�fiú utódnak�szóma��

51. 

nõ�

52. kevesebb�

53. több�

54. minden génre�Y kromoszóma génjeinek kivételével minden génre�

55. X��

56. 

férfi�

57. több�

58. kevesebb� 

minden génre�X kromoszóma

59. génjeinek kivételével

minden génre�

X és 60. Y��





Az ivari kromoszómák az emlõsöknél

a kromoszóma megnevezése�a kromoszóma alakja�a kromoszóma két nagy alkotói�a befûzõdés helye�részt vehet-e allél�kicserélõdésben�hány db. van a nõ testi sejtjében��

61. X-kromoszóma�

62. X alakú�

63. két kromatída�nem a kromatidák végénél�

64. részt vehet�

65. 

kettõ��

66. Y-kromoszóma�

67. v alakú�

68. két kromatída�kromatidák

69. 

végén�

nem vehet részt�

70. 

egy sem��





Négyféle asszociáció                                                                                       sejtgenetika dolgozat

	A. Az eredeti DNS-szál (-ból)

	B. Az új DNS-szál (-ból)

	C. Mindkettõ

	D. Egyik sem

A 1. pontos mintaként szolgál

B 2. pontos mása a mintának

A 3. az új szál képzõdésének helye

C 4. a bázispárosodása szigorú meghatározott

B 5. kiegészítõ szál

C 6. bázissorrendje adott

C 7. polimer

C 8. az új DNS egyet tartalmaz 

C 9. bázissorrendje van

D10. új DNS-molekula kettõt tartalmaz �	A. Az rRNS-molekula

	B. A tRNS-molekula

	C. Mindkettõ

	D. egyik sem

C11. nem csak a sejtmagban szintetizálódhat

C12. óriásmolekula

C13. mérete 1-500nm közé esik

C14. fehérjéhez kapcsolódhat

C15. polimerizáció eredménye

C16. elsõdleges szerkezettel rendelkezik

C17. kolloid mérettartományú

C18. észtervegyület

C19. vízben oldható

C20. DNS-molekulán szintetizálódik��

Összefüggés-elemzés              +  ˆ  + : A         +   + : B         +   - : C          -   + : D           -   - : E

B21. A nukleinsavak képesek információt hordozni és információt átadni, mert a sejtek fehérjeszintézisét nukleinsavak valósítják meg.

B22. A genetikai információ a fehérjék felépítésére vonatkozik, mert az egyes fehérjék jellemzõ aminosav-sorrendjét végsõ soron a DNS-molekula határozza meg.

D23. A genetikai információ átírása során tRNS-molekulák képzõdik, mert a DNS bizonyos szakaszairól információ átírása során RNS-molekula szintetizálódik.

A24. A DNS-molekula határozza meg a szintetizálódó RNS-molekula bázissorrendjét, mert a DNS- nukleotidszál mentén elõrehaladó enzim segítségével a növekvõ RNS-lánchoz a DNS bázissorrendjének megfelelõ kiegészítõ nukleotidok kapcsolódnak egymás után.

C25. A DNS-molekula bázissorrendje egyértelmûen meghatározza a rajta szintetizálódó RNS bázissorrendjét, mert az RNS-molekulák felépítésében az uracil helyett timin szerepel.

A26. A fehérjeszintézishez ATP szükséges, mert az fehérjeszintézisben aktivált állapotú, nagy energiájú aminosavak vesznek részt.

D27. A bakteriofág fehérjefelépítésére vonatkozó információját a baktérium hordozza, mert több mint tíz éves munkával térképezték fel részletesen a kutatók a bakteriofágok életciklusát.

D28. A vírusoknál és a baktériumoknál  az örökítõanyag nem hordoz információt, mert a bakteriofágok felépítésére vonatkozó összes információt a bakteriofág DNS-molekulája tartalmazza.

E29. Enzimek egy darabon szétnyitják a DNS kettõs nukleotidszálát a kovalenskötések mentén, mert a új nukleotidszálakba belépõ nukleotid-építõegységek H-híd kötéssel kapcsolódnak egymáshoz.

E30. A baktériumok nem képesek fehérjét szintetizálni, mert a baktériumoknak nincsenek riboszómái. 



Ábraelemzés                                    A számoknak megfelelõ kifejezéseket írja fel a megoldólapra!



I. ábra

�EMBED PBrush����31. nem átíródó (néma) DNS-szál

32. átíródó  DNS-szál (allél)

33. mRNS-molekula

34. tRNS-molekula

35. aktivált aminosav

36. akt. aminósav-tRNS komplex

37. adenin

38. uracil

39. adenin

40. uracil��







II. ábra �EMBED PBrush���



41. bakteriofág

42. baktérium

43. sejtfal�44. sejthártya

45. fehérjeburok

46. DNS-molekula�47. utód DNS-ek

48. utódfág      50. Harminc perc

49. közel ötven��





Táblázatos feladatok                     A számoknak megfelelõen írja fel a megoldólapra a válaszokat!





Makromolekulák szintézisére szolgáló összetevõk az eukarióta sejtben

sejtösszetevõ neve�kémiai állapota�Mi szintetizálódik rajta?�Sejt mely részének alkotója?�pentóz alkotója�Van-e a proka�rióta sejtben?��

51. riboszóma�

makromolekuláris rendszer�

52. fehérjeszintézis helye�

53. citoplazma�

54. ribóz�

55. igen��

56. DNS�

57. 

makromolekula�

58.nukleinsavszintézis helye�

59.sejtmag�

dezoxiribóz�

60.igen��







Elsõdleges szerkezettel rendelkezõ makromolekulák az élõ anyagnál (63. ( 68.!)

makromolekula neve�monomerjeinek neve�elsõdleges kémiai kötései�szintézisének helye�elsõdleges szerkezete�szintézisének helye a sejtben��

61.fehérje�molekula�

62.

aminosavak�

63.peptidkötések�

64.riboszóma�

65.aminósa�vsorrend�

citoplazma��

66.RNS-molekula�

67.

nukleotidok�

68.észterkötések�

DNS-molekulán�

69.bázissorrend�

70.sejtmag��











Négyféle asszociáció                                                                                       sejtgenetika dolgozat

	A. A prokarióta DNS-molekulája

	B. Az eukarióta DNS-molekulája 

	C. Mindkettõ

	D. Egyik sem

A 1. a baktériumok testalkotója

A 2. megkettõzõdése egyetlen ponton indul 

C 3. két szálból áll

C 4. megkettõzõdik

B 5. van a közönséges muslicának 

B 6. a rovaroknál 3 perc alatt megkettõzõdik

C 7. örökítõ anyag

A 8.. gyûrû alakú

B 9. egyszerre 5-6000 helyen szintetizálódik

B 10. részletekben kettõzõdik meg�	A. A polipeptidszál növekedése

	B. A poinukleotidszál növekedése

	C. Mindkettõ

	D. Egyik sem

B11. nukleotidokat feltételez

B12. nukleinsavon történik

C13. ATP-t igényel

A14. fehérjén történik

B15. nukleinsavszintézis folyamata

A16. aminosavakat feltételez

A17. riboszómán történik

C18. felépítõ folyamat

A19. fehérjeszintézis folyamata

B20. A sejtmagban is lejátszódhat��
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B21. A DNS-ben tárolt információ bázishármasok formájában jut el a polipeptidlánccá összeálló aminosavakig, mert a bázishármasok átírását és elszállítását RNS-molekulák végzik.

B22. Az átírás kezdetekor az mRNS képzõdését katalizáló enzim a DNS egyik nukleotidszálához kötõdik, mert az RNS-szintézishez szét kell tekerni a DNS-molekula egy szakaszát.

C23. A DNS-molekula szétválásával mindkét nukleotidszála hozzáférhetõvé válik az átírásra, mert a DNS-molekula mindkét szálának teljes bázissorrendje átíródik a szintetizálódó mRNS-molekulára.

C24. Az RNS-molekula teljes felépítésének végéig enzim halad végig a DNS-láncon, mert a kész RNS-molekula kettõs hélixszerkezetet vesz fel miután leválik a DNS-molekuláról.

D25. Az rRNS-molekula a sejtben a fehérjeszintézis helyére szállítja a DNS-rõl átírt fehérje-elõállítási információt, mert a fehérjeszintézishez szükséges aminosavakat tRNS-molekulák kötik meg.

D26. A vírusDNS bejutva a baktériumsejtbe a bakteriofágnak csak a fehérje-elõállítási programját hajtja végre, mert a bakteriofág a baktérium anyagaival képezi újra szervezetét. 

E27.  A DNS-molekula nem hordozza az élõlények öröklõdõ tulajdonságainak információját, mert a DNS-molekula nem képes önmagát megkettõzni. 

E28. Nem öröklõdnek nemzedékrõl nemzedékre a fajra jellemzõ tulajdonságok, mert  az információ nemzedékrõl nemzedékre történõ átadásakor a DNS-molekuláról nem készül másolat.

A29. A biológiai információ lényegében változatlanul megõrzõdik az utódnemzedékben, mert a DNS-molekula közel pontos másolata jön létre a DNS megkettõzõdése során. 

A30. A DNS megkettõzõdését különbözõ enzimek katalizálják, mert más enzimek ismerik fel a DNS-másolás kezdõpontjait, és más enzimek tevékenyek a szintézis további részében.

Ábraelemzés         I. ábra                 A számoknak megfelelõ kifejezéseket írja fel a megoldólapra!



�EMBED PBrush����31. DNS-molekula

32. átírás

33. leolvasás

34. mRNS-molekula

35. aminósav

36. tRNS-molekula

37. adenin

38. uracil

39. adenin

40. uracil��











II. ábra

�EMBED PBrush���

41. szintetizálódó polipeptidlánc

42. riboszóma nagy alegység

43. aktivált aminósav�44. tRNS-molekula

45. akt. aminósav-tRNS komplex

46. mRNS kódok (kodonok)�47. riboszóma kis alegység

48. mRNS-molekula   50. Antikodon

49. tRNS-molekula��



Táblázatos feladatok                     A számoknak megfelelõen írja fel a megoldólapra a válaszokat!





Az élõ anyag adott makromolekulájának monomerjei 

monomer neve�Minek a monomerje?�Milyen a monomer?�Monomer féleségek száma�Milyen kötést alakít ki?�Lehet-e jelelem?��

51.

nukleotid�

52.

nukleinsavnak�

összetett�

53.négy�

54.észter�

55.igen��

56.

aminosav�

57.fehérjének�

58.egyszerû�

59.húsz�

peptidkötést�

60.nem ��







A transzformációs kísérlet prokarióta „fõszereplõje” 

változat neve�Van sejtfala?�Van sejthártyája?�szervezetbekerülé�sének következménye�Fertõz-e?�Kísérlet során mi ölte el?��

61.

toknélküli�

62. van�

63.van�

gyõz az immunrendszer�

64.nem fertõz�

65.kisemlõs��

66.

tokos�

67.van�

68.van�

69.fertõzés�

70.fertõz�

a kísérletezõ��

Négyféle asszociáció                                                                                       sejtgenetika dolgozat

	A. Részleteket összekapcsoló enzim

	B. Javító enzim

	C. Mindkettõ

	D. Egyik sem

D 1. törékeny molekula

D 2. megkettõzõdik

B 3. molekularészt kihasít  

B 4. baktériumok testalkotója

C 5. a DNS-szintézisnél mûködik 

C 6. polimer

C 7. kényes a hõmérsékletre

D 8. nukleinsav 

D 9. a DNS egyik szálán képzõdik

D10. DNS-lánc�	A. A DNS-molekula

	B. Az mRNS-molekula

	C. Mindkettõ

	D. Egyik sem

B11. szintézise részleges „átírás”

D12. polipeptidlánc

C13. óriásmolekula

C14. polinukleotid

A15. szintézise megkettõzõdés

C16. a sejtmag alkotója 

A17. a bakteriofágok alkotója

B18. csak a citoplazmában mûködik

B19. „leolvasás” tárgya

D20. a kékmoszatnál nincsen��

Összefüggés-elemzés              +  ˆ  + : A         +   + : B         +   - : C          -   + : D           -   - : E

B21. A fehérjeszintézis folyamata a riboszómán történik, mert az aminosavak aktiválását aminosavanként más-más enzim végzi.

B22. Az aminosav-molekulák a tRNS szállítómolekulák egyik részletéhez kapcsolódnak, mert az aminosavaknak el kell jutnia a fehérjeszintézis helyére.

B23. Egy kisebb és egy nagyobb rész különböztethetõ meg a riboszómáknál, mert a riboszómák egyidejûleg képesek megkötni egy mRNS-t és egy polipeptidláncot.

C24. A bázishármasok formájában közlekedõ genetikai információ a riboszómákon olvasódik le, mert a riboszóma végighalad az rRNS-molekulán. 

E25. Az aminosav átmenetileg az mRNS-sel kapcsolódik össze, mert az általa szállított aminosavat az mRNS átadja a növekvõ poli�pep�tidláncnak. 

C26. A lánckezdést mindig azonos aminosav indítja, mert a készre szintetizált polipeptidlác mindig metioninnal kezdõdik. 

E27. Fehérjeszintézisnél peptidkötéssel kapcsolódik a magányos metioninhoz az utána érkezõ második aminosav, mert párosával kapcsolódnak az aminosavak a polipeptidlánchoz. 

E28. Az elkészült fehérjemolekula magától hullik le a riboszóma felületérõl, mert enzimek nem szükségesek ahhoz, hogy a fehérjemolekula leváljon a riboszóma felületérõl. 

A29. A tRNS-molekulák alkalmasak az aminosavak beléptetésére a képzõdõ polipeptidláncba, mert különbözõ aminosavféleségeknek más és más tRNS szállítója van.

D30. Minden bázishármasnak van aminosav-értelme, mert nukleotidhármasok képezik a genetikai jeleket.
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�EMBED PBrush���



31. régi DNS-szál

32. új DNS-szál

33. új DNS-szál�34. régi DNS-szál

35. adenin

36. timin�37. adenin

38. kettõ       40. DNS szintézis

39. három��





II. ábra

�EMBED PBrush����41. transzformációs kísérlet

42. öröklõdõ tulajdonságok információja anyaghoz kötött

43. tüdõgyulladás

44. élõ toknélküli baktérium

45. élõ tokos baktérium

46. hõvel finoman elölt tokos baktérium

47. élerben maradás

48. elpusztulás

49. életben maradás

50. elpusztulás (lehet)��
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„DNS az örökítõanyag” bizonyítókísérlet vírusai (Egy baktérium fertõzéskor 50 vírusra essen szét!)

bakteriofágok  �Milyen baktériumtenyészet�a bakteriofág útó-�az átlagostól eltérõ utódfágok ��radioaktív izotóptartalma�kell a létrehozásához?�fertõzendõ vele?�dainak rádioaktí-vitása�%-a�eltérésének mibenléte��jelöltek rádioaktív S- és �

jelölt  �

jelöletlen�S-izotóppal nem 

54. jelöltek�

0%�

---��P- izotóppal 51.�52.  �53.�rádioaktív P-izotóppal jelöltek�

55. 4%�az egyik száluk 

rádioaktív 56.��rádioaktív

57. izotóppal nem jelöltek�jelöletlen

58. baktérium tenyészet�

jelölt�

59.S- és P-izotóppal jelölt�

60.4%�

csak az egyik száluk rádioaktív��





A genetikai információ áramlása

a folyamat neve�helye�Milyen monomerekkel történik?�folyamat során keletkezõ makromolekula�Milyen nukleinsavat igényel?��

genetikai információ átírása�

61.DNS-molekulán�

62.nukleotidokkal�

63.mRNS�

64.DNS��genetikai

65. információ leolvasása�

66.

riboszómán�

67.aminosavak�

68.fehérje�

rRNS + 69.tRNS      + 70.mRNS��



Négyféle asszociáció                                                                                       sejtgenetika dolgozat

	A. Fehérjeszintézis

	B. Nukleinsavszintézis

	C. Mindkettõ

	D. Egyik sem

A 1. feltétele az rRNS

C 2. óriásmolekulán történik

D 3. csak a sejtmagban történhet

A 4. riboszómán történik

A 5. aminosavakból történik

C 6. ATP-t feltételez

B 7. DNS-en történik

A 8. folyamatának feltétele az átírás

B 9. nukleotidokból történik 

A10. szállító molekulát feltételez�	A. Bakteriofág

	B. Vírus

	C. Mindkettõ

	D. Egyik sem

C11. önálló életre képtelen

D12. csak DNS-bõl áll

C13. élõsködõ

D14. csak fehérjébõl áll

C15. három életjelenséget mutat

A16. soha nem örökítõanyaga az RNS

C17. feltétlen élõsködõ

C18. nanométeres nagyságrendû

C19. a bioszféra alkotója

B20. RNS is lehet az örökítõanyaga��

Összefüggés-elemzés              +  ˆ  + : A         +   + : B         +   - : C          -   + : D           -   - : E

C21. Szállító RNS-molekulákkal reagálnak az aktivált aminosavak, mert minden tRNS más-más aminosavféleség szállítója.

B22. Az aminosavak a riboszóma felületén kapcsolódnak össze polipeptidlánccá, mert a riboszómák összetett fehérjék.

A23. A riboszóma felületén RNS-molekulák találkoznak, mert a riboszómánál a fehérje aminosav�sorrendjének információját hozó mRNS találkozik az aktivált aminosavhoz kapcsolt tRNS-sel. 

A24. A genetikai információ az mRNS-molekuláról olvasódik le, értelmezõdik, mert az mRNS bázishármasaival szembe csak a megfelelõ bázishármassal rendelkezõ tRNS rendezõdhet. 

D25. Az nukleinsav leadása után a tRNS elszakad az mRNS-töl, mert a tRNS-molekula képes leválni a riboszóma felületérõl. 

B26. A fehérjeszintézis lépései addig folytatódnak, amíg kialakul a teljes fehérje-molekulára jellemzõ aminosav-sorrend, mert a fehérje-molekulának van elsõdleges szerkezete. 

C27. A fehérjeszintézis végén érkezik el a riboszóma az mRNS-molekulán a lánc végét jelzõ bázishármashoz, mert az mRNS-molekula utolsó bázishármasához is kapcsolódik tRNS-molekula. 

B28. A fehérjeszintézis folyamata során a kezdõ metionin lehasítódik a polipeptidláncról, mert a fehérjemolekula -befejezõ lépésként- leszakad a riboszómáról.

A29. A riboszóma összetett fehérje, mert a riboszóma fehérjerészbõl és az rRNS-bõl, mint nemfehérje-részbõl áll.

C30. Az aktiváltaminósav-tRNS komplex összetett vegyület, mert az aktiváltaminósav-tRNS komplex létrejöttéhez nem kell víz.
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�EMBED PBrush���



31. citozin

32. timin

33. három�34. kettõ

35. adenin

36. timin�37. adenin

38. új DNS-szál      40. Félig régi

39. régi DNS-szál��



II. ábra

�EMBED PBrush����41. tüdõgyulladást oko�zó baktérium

42. B

43. D

44. A

45. C

46. természetes

47. denaturált

48. sejtfal

49. sejthártya

50. tok��
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A DNS-molekula mûködései

a mûködéssel megvalósuló mûvelet��megnevezése�ellátásához szintetizálandó �Szintézishez szükséges nukleinsav���nukleinsav�megnevezése�hány szála kell?�szál hányad része kell?��

tulajdonság örökítés�

51.DNS�

52. DNS�

53. mindkét szála�

54. egésze��

55. tulajdonság kialakítás�

TRNS + 56.rRNS  + 57.mRNS�

58.DNS�

59.csak az egyik szál�

60.

részlete��





Makromolekulák szintéziséhez szükséges összetett vegyületek (64. = 68.!)

az összetett �összetevõi- �viszonylagos �sejtbéli helye a�belõle szintetizáló-��vegyület neve�nek száma�energiaállapota�létrejöttének�felhasználásának�dó makromolekula��

61.

nukleotid�

62.három�

63.alacsony�

64.citoplazma�

sejtmag�

65.nukleinsav��

aktiváltaminósav-tRNS komplex�

66.kettõ�

67.magas�

68.citoplazma�

69.citoplazma�

70.fehérje��


