Az állatország egysejtû képviselõit külön törzsekbe soroljuk



Az állatország valamennyi tagjának sejtszervezõdése eukarióta. Eukarióta sejtjük sem sejtfallal sem színtesttel nem rendelkezik.

��             Az állatország tagjainak egyedszervezõdése lehet:





egysejtes egyedszervezõdés                  többsejtes egyedszervezõdés

Az egysejtes egyedszervezõdés esetén a szervezetet alkotó egyetlen sejt látja el a valamennyi életjelenséget. Ezeknél az élõlényeknél a sejtszintû és az egyedszintû életjelenségeket egyazon fogalmat takarnak.

Az állatország egysejtû képviselõit két törzsbe soroljuk:

Egyfélemagvú egysejtû állatok törzse, röviden: egyfélemagvúak törzse

Ezek az állatok rendelkezhetnek egy sejtmaggal, vagy több sejtmaggal. Ha az egyetlen sejt felépítésében egynél több sejtmag vesz részt, küllemükben és mûködésükben nem térnek el egymástól a sejtmagok, hanem teljesen egyformák. Errõl kapta az „egyféle magvú” elnevezést ez az állattörzs. 

A törzs osztályai közül kettõt említünk meg:

Állati ostorosok osztálya

Az osztály nevét az aktív helyváltoztató mozgását eredményezõ sejtszervecskérõl, az ostorról kapta. Az ostor mûködéséhez cseppfolyós halmazállapotú közegre, és vastag sejtburokra van szüksége ezeknek az élõlényeknek. Ebbe az osztályba tartozik az álomkórostoros, amelyik az álomkórt okozza a trópusi vidékeken.



Gyökérlábúak osztálya

Az osztály elnevezése az aktív helyváltoztató mozgást eredményezõ sejtalkotóról , az állábról, „gyökérlábról” történt. Ezek az egysejtû állatok vékony sejtburokkal rendelkeznek, ez lehetõvé teszi, hogy a sejtfelszín bármely részén képzõdjön álláb.

Vizekben és szárazföldön is élnek képviselõik. A víz sodrásával, passzívan történõ helyváltoztatásukkor legömbölyödnek, aktív mozgásukkor -amely mindig szilárd aljzaton történik- képezik a „gyökérlábakat”.����A gyökérlábúak osztályába tartozik az amõbák nemzettsége, melynek egyik faja az óriás amõba.





Kétfélemagvú egysejtû állatok törzse

Mindig két sejtmagja van ezeknek az állatoknak. Sejtmag szintjén bekövetõ küllemi és a mûködésbeli elkülönülés egy kisebb sejtmagot eredményezett, amelyik két életjelenség; a szaporodás és a változékonyság szabályozásáért felelõs. A sejtmagszintû differenciálódás egy nagyobb sejtmagot is létrehozott, amelyik az összes többi életjelenség -anyagcsere, aktív mozgás, növekedés, fejlõdés, ingerlékenység- megszervezõje.   



Csillósok osztálya

Az aktív hely és helyzetváltoztató mozgás nagyszámú, az ostornál rövidebb sejtszervecskével, a csillóval történik. A csillós mozgás a környezet oldaláról cseppfolyós halmazállapotú közeget, a sejt részérõl vastagabb sejtburkot igényel. A vastagabb sejtburok nem teszi lehetõvé a táplálék felvételét ( erre csak az elvékonyodó sejthatárolónál nyílik lehetõség. Az elvékonyodó sejtburokrészlet a ����sejtfelszín síkjából a sejtbe süllyedve sejtszájat képez (ez jellemzõ valamennyi, heterotróf módon táplálkozó, aktívan csillóval vagy ostorral mozgó eukarióta egysejtûre).

A csillósok osztályába tartozik a papucsállatka nemzettség, melynek egyik faja a Paramecium caudatum.

Állatország többsejtû tagjainak egyedfejlõdése táplálkozási szemszögbõl két szakaszból áll



Valamennyi soksejtû élõlény élete egysejtes egyedszervezõdéssel indul. A soksejtû élõlényeknek ezt az egysejtes egyedszervezõdési formáját zigótának nevezzük. A zigóta állapottól a pusztulásig tart a többsejtû élõlények élete. Ennek a létnek elsõ része táplálkozás szempontjából önállótlan. Az önállótlan táplálkozású egyednek a neve csíra. A növényeknél a magnak alkotója ez a csíra, amelyik a magban a szülõegyed által felhalmozott szerves tápanyagot használja fel. 

Az állatország tagjai heterotróf táplálkozásúak. Létük kezdetén az egyed szülõje által felhalmozott tápanyagokat hasznosítja, vagyis táplálkozása ugyancsak önállótlan. Az állatország többsejtû egyedeinél az önálló táplálkozásnak általában a szövetes egyedszervezõdés a feltétele. A szövetes egyedszervezõdésre (a zigótából kiindulva) -három egymást követõ fejlõdési lépésben - egymásból fejlõdõ, egyre fejlettebb egyedszervezõdésû három csíraállapoton keresztül tesz szert az egyed (nem csak a népmesékben bûvös szám a 3!?). Sorjázzuk az egyes lépéseket!

Az egysejtû egyedszervezõdésû élõlény soksejtûvé fejlõdik. A folyamat tudományos neve: barázdálódás. Ennek során a zigóta állapotú egyed szedercsíra (1. csíra) állapotú egyeddé növekedik, fejlõdik.

A soksejtû egyedszervezõdésû élõlény sejtjei helyzetében elkülönülõ sejtcsoportokat, csíralemezeket képeznek. Erre azért van szükség, mert csak a helyzetében differenciálódott sejtcsoportok alaki és mûködésbeli elkülönülése vezet szövetes egyedszervezõdéshez. A fejlõdési folyamat tudományos neve: csíralemezek kialakulása. Ennek során a szedercsíra állapotú egyednek csak a felszínt képezõ sejtjei maradnak életben. A gömbformájú szervezet belsõ sejtjei önemésztõdéssel egynemû, kocsonyás anyaggá lesznek. Így jön létre a hólyagcsíra (2. csíra) állapotú egyed. A gömbformájú egyed egy sejtcsoportja a többinél gyorsabban osztódik ( a gömbfelszínnek ez a részlete aránylag nagyobb lesz a többi felszínrészhez képest ( behorpadással tud csak megfelelõ helyre szert tenni, vagyis a  hólyagcsíra állapotú egyed felszínének egy részlete betüremlik (mint ahogyan betüremlik a lazán felfújt léggömb felszínének részlete amikor öklömmel benyomom a lufi belsejébe).  Kész a második lépés. Ennek a fejlõdési folyamatnak kezdete a szedercsíra állapotú egyed, az eredménye a bélcsíra (3. csíra) állapotú egyed.

A csíralemezekbõl felépülõ élõlény helyzetében elkülönült sejtcsoportjai alakilag és mûködésileg is elkülönülve, szövetekké fejlõdnek, a szövetek pedig szervekbe -a szövetes élõ szervezet felépítési és mûködési egységeibe- szervezõdnek. A fejlõdési folyamat tudományos neve: szöveti, szervi differenciálódás. Ezen fejlõdési folyamat során a bélcsíra állapotú egyed szövetes egyedszervezõdésû egyeddé növekedik, fejlõdik. Ezzel teljesül az önálló táplálkozás egyedszervezõdési feltétele ( petébõl való kibújással, vagy tojásból való kikeléssel, vagy eleven születéssel megkezdi az egyed önálló táplálkozású fejlõdési szakaszát. 

Az önállótlan táplálkozású szakaszát az egyedfejlõdésnek tudományosan posztembrionális fejlõdési szakasznak nevezzük, ez ugyanis utána (poszt) jön az embrionális fejlõdésnek.

Az állatország többsejtû tagjainak egyedszervezõdése

��





álszövetes többsejtû tagjai az állatországnak

Szivacsok törzse                          �szövetes többsejtû tagjai az állatországnak ��

Szivacsok törzse

A zigóta állapotú szivacsból -annak rendje és módja szerint- szedercsíra állapotú szivacs növekedik, fejlõdik. A szedercsíra állapotú szivacs hólyagcsíra állapotú szivaccsá fejlõdik. Fejlõdésénél itt „türelmét veszíti” az egyed: nem hagy idõt a szervezetét alkotó sejteknek arra, hogy helyzetében elkülönülõ sejtcsoportokba rendezõdjenek, hanem a sejtek ezt a folyamatot nélkülözve kezdik meg alaki és mûködésbeli differenciálódásukat ( az alaki és mûködésbeli elkülönülés csak sejtszintû ( a szivacs különbözõ sejtjei nem fejlõdnek szövetekbe ( a szivacsnál (kivételesen) álszövetes állatként éli meg önálló táplálkozású életét. 

A szivacs egyedfejlõdése során alakilag és mûködésileg sok irányban különülnek el a sejtjei, aminek eredményeképpen a kifejlett szivacs szervezete a következõ sejtféleségekbõl épül fel:

kevésbé differenciálódott sejtek 

az egyedet az aljzathoz rögzítõ sejtek

ivarsejtek

idegsejtek

tûképzõ sejtek

galléros ostoros sejtek

vándorsejtek

A szivacsok vízi élõlények. Fajaik döntõ hányada tengervízi, de néhány faj egyedei az édesvizek lakói (pl.: Balaton). Méretük alig egy-két centiméteres. 

A szivacs aktív helyváltoztató mozgásra képtelen ( aljzathoz rögzült életmódot él. Szilárdító váza szivacstûkbõl áll. Ezek anyaga lehet: ����szervetlen; kova(SiO2=sziliciumdioxid) vagy mész (CaCO3=kálciumkarbonát), illetve szerves: szaru (egyfajta fehérje).

A szivacs nem határol el a külvilágból teret a tápanyagok emésztésére (ezt a sejteke belül teszi) ( nincsen bele. Szervezetét átmossa a életteréül szolgáló víz. Ehhez az átmosáshoz a szivacs testfelszínét megszakító nagyszámú pórusra (lyukra) van szükség. A lyukakat bélelõ galléros ostoros sejtek mûködése eredményezi (ostor csapkodásával) szivacs szervezetében a víz áramlását: valamennyi póruson -egy kivétellel- a szivacsba áramlik a víz (besodorva a táplálékot is a szivacsba), egyetlen lyukon keresztül áramlik ki a szivacsból a víz. A szivacs belsejét ûrbélnek nevezzük, hogy miért, annak nem én vagyok a megmondhatója; ugyanis ez a testalkotó minden, csak nem üreg (mert az igen nagyszámú pórus miatt átáramlik rajta a víz), és nem bél (mert nem történik benne emésztés). 

Ivarosan ivarsejtekkel szaporodnak a szivacsok. A bimbózás, más szóval sarjadzás ivartalan szaporodási módjuk. Az anyaszervezeten kifejlõdött, önálló életre képes sarj sorsa kétféle lehet:

Leválik az anyaszervezetrõl, és helyileg is önálló életbe kezd.

Önálló életét az anyaszervezethez rögzülten éli meg, a késõbb rajta is fejlõdõ sarjakkal, majd azok sarjaival, ... és így tovább. Ennek eredményeképpen, sok egyedbõl álló, több deciméteres ármérõjû szivacstelepek (( telepes egyedszervezõdés, teleptestes egyedszervezõdés) jönnek létre.

A szivacsok életmódja igencsak visszafogott, passzív az állattársaikhoz képest. Aktív helyváltoztató mozgásra képtelenek. Nem ragadozók, és nem paraziták. Az életközösségekben -a szerves törmelékek eltüntetésével- mint lebontók szerepelnek. Környezetükkel kapcsolatos viszonylagos igénytelenségük következménye, hogy a teljesen sötét, hideg, a nagy mélység miatt igen nagy hidrosztatikai nyomással rendelkezõ tengerrészleteket is benépesítik.



Minél bonyolultabbá bonyolódik a bélcsíra, annál bonyolultabb a kifejlett egyed szervezete



„Ki mint veti ágyát, úgy alussza álmát.” Okos, mint minden magyar közmondás. Ahogyan az elkövetkezendõket megalapozzuk, úgy éljük meg a jövõnket. 

A szövetes tagja az állatországnak bélcsíra állapotával, bélcsíra állapotában alapozza meg kifejlett egyedszervezõdését. A következõkben „körüljárjuk” a bélcsíra állapotú egyedet. 

A bélcsírának nem csak a térfogata állandó, hanem az alakja is ( a bélcsíra egy test. Ennek a testnek a jellemzõi:

Szerkezeti vázát a csíralemezek alkotják. 

Bele van. A majdani önálló heterotróf táplálkozás érdekében a bélcsíra állapotú egyed kölcsön”vesz”, körülvesz a külvilágból egy térrészt, ahol majd a tápanyagok emésztését végzi. Ennek -az egy életre a környezettõl „haszonélvezetre” kisajátított- külvilági térrésznek a neve: bél. A sokféle bél közül a bélcsíra által körülvett bélnek õsbélüreg a neve.

Testnyílása van. A bélcsíra, mint test által körülvett õsbélüreg  nyílással közlekedik a külvilág egyéb -az élõ által nem kisajátított- részeivel. Az élõ szervezeteknél fellelhetõ testnyílások sokadalmából (pl.: orrnyílás, végbélnyílás, kloáka, ivarnyílás, stb.) ezt a testnyílást elõször megjelenõ testnyílásnak, más szóval õsszájnak nevezzük. 

Ez a legegyszerûbb bélcsíra. Természetesen ha van „türelem”, vagyis hosszabb ideig marad az egyed bélcsíra állapotban, más alkotókra is szert tesz a bélcsíra állapotában, aminek azután majd a kifejlett állapotnál a bonyolultabb egyedszervezõdés lesz a következménye.

Az állatország tagjai csoportosíthatók az alapján is, hogy a posztembrionális lét során a táplálékfelvételére szolgáló testnyílás -amit szájnyílásnak nevezünk- a szöveti, szervi differenciálódás során a bélcsíra melyik alkotójából növekedik, fejlõdik.

Állatország szövetes egyedszervezõdésû tagjai

��



Õsszájúak

Az elõször megjelenõ testnyílásból, az õsszájból növekedik, fejlõdik a szájnyílás.�Újszájúak

Nem az elõször, hanem a másodszor megjelenõ testnyílásból (lásd késõbb) növekedik, fejlõdik a szájnyílás.��

Az õsszájú állatoknál a bélcsírának -mint testnek- az ürege vagy nem alakul ki, vagy kialakul 



A szedercsíra állapotú egyed felszíni sejtréteg alatti sejtjei elhalnak, ezt követõen egynemû, kocsonyás anyaggá emésztõdnek. Az õsszájú állatoknál ebbõl az egész hólyagcsírából alakul ki a bélcsíra állapotú egyed. A betüremkedés után a két csíralemez által lezárt teret, a test terét ez a kocsonyás anyag tölti ki ( a testnek nincsen ürege. 

Az õsszájú állatok eggyel fejlettebb képviselõinél -idõt adnak a külsõ és belsõ csíralemez sejtjeinek arra, hogy  megemésszék ezt a kocsonyás anyagot- a bélcsírának

Van testürege. A testüregek közül ezt a testüreget -amit a külsõ és a belsõ csíralemez határol közvetlenül- elsõdleges testüregnek nevezzük.

Van testfolyadéka. Ez a cseppfolyós halmazállapotú anyag tölti ki a testüreget (és pl. nem levegõ). 

A testüreg megléte alapján továbbcsoportosíthatók az õsszájú állatok.

��Õsszájúak

 ��

Testüreg nélküliek

Legegyszerûbb bélcsíra.  A bélcsíra kialakulását követõen azonnal megkezdi a szöveti, szervi differenciálódást.   Csalánozók törzse�

Testüregesek

A bélcsíra csíralemezeit alkotó sejtek megemésztik a kocsonyás anyagot ( kialakul a testüreg, amelybe sejtek vándorolnak.��



Csalánozók törzse



A legegyszerûbb -még testüreg nélküli bélcsírából történik a szöveti, szervi differenciálódás ( a csalánozók testüreg nélküli ����legegyszerûbb szövetes egyedszervezõdésû állatok ( testszimmetriájuk sugaras. A csalánozók bélcsíra állapotánál helyzetében csak két sejtcsoport -a külsõ és a belsõ csíralemezbe rendezõdõ- különül el ( a kifejlett egyed testének alkotásában két szervrendszer vesz részt. 

Táplálkozási szervrendszer A belsõ csíralemez sejtjeibõl növekedik, fejlõdik ( az õsbélüregbõl egynyílású, egyszakaszos béllé lesz. Az ilyen bélnek ûrbél a neve. Az ûrbél egyetlen nyílása a szájnyílás, ami az õsszájból növekedik, fejlõdik ( a csalánozók õsszájú állatok.

Idegrendszer A külsõ csíralemez sejtjeibõl növekedik, fejlõdik a legkezdetlegesebb idegrendszer, ami még nem központosult, hanem diffúz.



Ezen kívül még egyéb sejtek is elkülönülnek alakilag és mûködésileg, de ezek a sejtek még nem rendezõdnek sejtnél magasabb rendszerbe; szövetekbe, szervekbe. Ilyen („kóbor”) sejtek az ivarsejtek, vándorsejtek, hámizomsejtek, csalánsejtek. Ez utóbbiakról kapta a törzs a nevét. A sejt mérgezõ nedvet tartalmaz, alkotója egy feltekert fonal, végén tüskével.����A sejt érintésekor -baktérium, egysejtû moszat, egyéb táplálékul szolgáló élõlény- kivágódik a fonal, végén a tüskével, és bénító anyagot lövell a zsákmányba. Ezt követõen tapogatóival szájnyílásához mozgatja táplálékát az állat, amit a víz az ûrbélbe sodor. A csalánozók ragadozó állatok.

Valamennyi csalánozó vízben él. A tengervízi fajok mellett több fajuk édesvízi. 

Két eltérõ testszervezõdésû  élõlénycsoport tartozik a csalánozók törzsébe:



Polipformájú csalánozók

Apró méretûek: 1-2cm-nél nem nagyobbak. Az aljzaton élnek. Tapogatóikon átfordulva, lassan és nehézkesen mozognak. Ebbe a csoportba tartoznak a korallok is. Ezek különleges csalánozók, mert meszes szilárd vázat képeznek ( aktív helyváltoztató mozgásra képtelenek. Elpusztult õseik szilárd vázára telepedve az egymást követõ generációk szilárd vázmaradványai korallzátonyokat képezhetnek.



Medúzák

Tál formájú szervezetük átmérõje (fajtól függõen) akár több 10cm-es is lehet. Szervezetük közel 95 tömeg%-a víz. A víztérben lebegõ életmódot folytatnak, és nem az aljzaton élnek. „Rakéta elven” alapuló mozgásukkor -eltérõen a rakétától- gáz helyett vizet lövell ki nagy sebességgel.���� 



A testüreg lehet elsõdleges -de kis türelemmel- másodlagossá is növekedhet, fejlõdhet



A laposférgek és a laposférgeknél fejlettebb tagjai az állatországnak a csalánozókhoz képest egyre több idõt töltenek bélcsíra állapotban. A többletidõ kezdeti részét arra használják fel, hogy a két csíralemez közötti kocsonyás anyag megemésztésével kialakuljon a testüreg ( az állatország csalánozóknál fejlettebb tagjai testüregesek ( általában jellemzõjük a kétoldali szimmetria. 

Egyedszervezõdésében kezdetlegesebb testüreges állatoknál a csíralemezekbõl a testüregbe vándorolt sejtek -idõ hiányában- még nem szervezõdnek egységes sejtlemezzé, harmadik csíralemezzé ( ezeknél a szervezeteknél a testüreg a külsõ és a belsõ csíralemez sejtjeivel érintkezik. Az ilyen testüreget elsõdleges testüregnek nevezzük. 

Az állatország fejlettebb tagjainál a testüregben lévõ sejtek egy harmadik csíralemezbe rendezõdnek. Ennek a csíralemeznek -mivel a belsõ és a külsõ csíralemez között található, elhelyezkedésébõl következõen- középsõ csíralemez a neve. Ez a középsõ csíralemez mintegy „kitapétázza” az elsõdleges testüreget, azáltal, hogy a belsõ és a külsõ csíralemez belsõ felszínére fekszik. Ezeknek az élõlényeknek a testüregét bélcsíra állapotban két sejtréteg (külsõ - középsõ, illetve belsõ - középsõ) határolja el a külvilágtól. Az ilyen testüreget másodlagos testüregnek nevezzük. 

��Állatország testüreges egyedszervezõdésû tagjai





��elsõdleges testüreggel rendelkezõk

csíralemezek száma kettõ

�másodlagos testüreggel rendelkezõk

csíralemezek száma elõször kettõ (elsõdleges testüreg), majd három��

egy testnyílással rendelkezõ elsõdleges testüreges állatok

Laposférgek törzse�

két testnyílással rendelkezõ elsõdleges testüreges állatok

Hengeresférgek törzse ��

Laposférgek törzse



Bélcsíra állapotukban a külsõ és belsõ csíralemez sejtjei -a közöttük lévõ- kocsonyás anyagot megemésztik ( ����kifejlõdik a testüreg, amit testfolyadék tölt ki. Ezáltal mód nyílik arra, hogy a csíralemezekbõl -sejtosztódás következményeként- sejtek vándoroljanak a testüregbe. Ezek a sejtek nem rendezõdnek középsõ testüregbe ( két csíralemezes ( elsõdleges testüreges állatok, vagy ha úgy tetszik, a laposférgek elsõdleges testüreges (mert maximum két csíralemez alkotója a bélcsíra állapotuknak) állatok.

A testüregbe vándorolt sejtek helyzetükben három sejtcsoportra különülnek el. Ehhez hozzávéve a külsõ és a belsõ csíralemezt, mint helyzetében differenciálódott egy-egy sejtcsoportot; ötféle helyzetében elkülönült sejtcsoporttal kezdi meg a laposféreg embrionális fejlõdésének a szöveti szervi elkülönülés folyamatát. (A csalánozóknál csak két csoportba differenciálódtak helyzetükben a sejtek, ugyanis még nem fejlõdött ki testüreg, ami teréül szolgálhatott volna újabb helyzeti elkülönülésnek. Ezek után nem meglepõ, ha a csalánozóknál több szerv több szervrendszerbe szervezõdve eredményezi a kifejlett laposféreg szervezetét!)  

A kifejlett laposféreg testének alkotásában öt szervrendszer és a bõr (egyetlen szerv, mely nem alkotója szervrendszernek) vesz részt. Az ilyen bonyolult szervezet már kétoldalian részarányos.

Táplálkozási szervrendszer A belsõ csíralemez sejtjeibõl növekedik, fejlõdik ( az õsbélüregbõl egynyílású, kétszakaszos (elõbél, középbél) béllé lesz. Az ilyen bélnek bélcsõ a neve. A bélcsõ egyetlen nyílása a szájnyílás, ami az õsszájból növekedett, fejlõdött ( a laposférgek õsszájú állatok.

Kiválasztási szervrendszer A testüreg, és ezáltal a testfolyadék a kiválasztás folyamatának lehetõségét (van honnét és mit) megteremti.

Szaporodási szervrendszer A két csíralemez közötti tér helyzetében elkülönült sejtjei lehetõvé teszik az utódlást szolgáló testalkotók növekedését, fejlõdését, és szervrendszerbe rendezõdését.

Mozgási szervrendszer A két csíralemez közötti tér helyzetében elkülönült sejtjei közül egyesek a szöveti, szervi differenciálódás során összehúzékony testalkotóvá, sima izmokká  lesznek. A simaizomrendszer hosszanti és körkörös szervei a bõrrel bõrizomtõmlõvé szervezõdnek. A bõrizomtömlõ produkálja a féreg féregszerû mozgását, más szóval perisztaltikus mozgását. 

Idegrendszer Fõként a külsõ csíralemez sejtjeibõl növekedik, fejlõdik, és a csalánozóéval szemben, már központosult. A többi, központosult idegrendszerrel rendelkezõ õsszájúéhoz hasonlóan dúcidegrendszer. 

Bõr (Vigyázat, ez csak pont egy szerv!) Alkotásában kötõszövet és egyrétegû hámszövet vesz részt.

A laposférgek törzsének egyedeit három osztályba soroljuk:

Örvényférgek osztálya 





A laposférgekkel kapcsolatosan elõbb leírtak maradéktalanul ennek az osztálynak az egyedeire érvényes.����Valamennyi képviselõjük ragadozó, és vízben (édes- és tengervíz) él. Bõrük alkotásában részt vevõ egyrétegû hám sejtjei csillókkal rendelkeznek. Fénymikroszkóppal -festés nélkül- ezek a csillók nem észlelhetõk, csak az, hogy az egyed közvetlen környezetében kavarog, örvénylik a csillók mûködésének eredményeként a víz. Errõl kapta az osztály az elnevezését. Az állat féregszerû mozgással az aljzaton közlekedik, a csillók mozgása tehát nem az egyedszintû aktív hely és helyzetváltoztató mozgás megvalósítói, hanem az egyed táplálkozásánál és légzésénél fontos (a testfelszínnél az elhasznált víz frissre cserélése).

Egyik fajuk a tejfehér örvényféreg.

Galandférgek osztálya



Valamennyien belsõ paraziták. A bélcsatornában való élõsködés táplálkozási szervrendszerük visszafejlõdését eredményezte����(a gazdaszervezet által már megemésztett tápanyagot vesz fel), ugyanakkor bõrének egyrétegû hámja igen vastag és ellenálló kutikulát termel, hogy önmaga meg ne emésztõdjön a bélcsatornában. A táplálkozási szervrendszeren kívül más testrészeknél is jelentõs változásokkal eredményezett a szélsõségesen élõsködésre specializálódás. 

Az élõsködõ élõlény az általa kizsigerelt élõlényt igen sok szempontból hasznosítja (élettér, szaporodási közeg, növekedés, fejlõdés színtere, védelemül szolgáló tér, stb.). Ennek a sok feltételnek általában egy élõsködõ faj esetében csak egy parazitált faj tud csak eleget tenni ( a paraziták általában gazdaspecufikusak. Ez alól a galandférgek kivételek, mert adott fajuk több fajhoz tartozó egyeden is élõsködhet. 

Egyik fajuk a horgasfejû galandféreg. (Egyedei emberben, házi kutyában, szarvasmarhában, sertésben, lóban, stb. is élõsködhetnek.)

Szívóférgek osztálya amelyeket más szóval mételyeknek nevezünk.



Valamennyien külsõ vagy belsõ paraziták. Szájnyílásuk környezetében lévõ tapadókorongokkal rögzülnek az általuk kihasznált élõlényekhez, és izmos garatjukkal szívják annak testfolyadékát. A felvett táplálékot a szívóféreg maga emészti meg ( bélcsöve az örvényférgekhez hasonló. A galandférgekhez képest kisebb mértékû változásokat eredményezett a szívóférgeknél az élõsködésre specializálódás.����Egyik fajuk a májmétely, amelyik egyedfejlõdésének egy szakaszához -köztes gazdaként- egy szárazföldi csigafaj egyedeit használja.



Hengeresférgek törzse

Bélcsíra állapotukban a külsõ és belsõ csíralemez sejtjei -a közöttük lévõ- kocsonyás anyagot megemésztik ( kifejlõdik a testüreg, amit testfolyadék tölt ki.  Ezáltal sejtek vándorolhatnak a testüregbe. Ezek a sejtek nem rendezõdnek középsõ csíralemezbe. A bélcsíra állapotú hengeresféreg külsõ csíralemezének az õsszájjal ellentétes felszínét képezõ sejtjei -a többi sejthez képest- intenzívebb osztódásba kezdenek. A külsõ csíralemeznek ez a megnagyobbodott felszínrésze betüremkedésként lesz az egyed alkotója. A betüremkedés elérve az õsbélüreget, másodszor megjelenõ testnyílássá lesz (ennek, az elõször megjelenõ testnyílással. ellentétben, nem szinonim elnevezése az újszáj).

A bélcsíra állapotú hengeresféreg õsbélürege ezáltal már két testnyílással tartja a külsõ külvilággal a kapcsolatot. Képzeletben az ilyen fejlett, bélcsíra állapotú����hengeresféreg elõször megjelenõ testnyílásán bekukucskálva, kilátunk az õsbélüregen keresztül, a másodszor megjelenõ testnyíláson át a túloldalra.) A hengeresférgek két testnyílással rendelkezõ, két csíralemezes élõlények, vagy ha úgy tetszik, két testnyílással rendelkezõ, elsõdleges testüreges állatok . 

A -laposférgekhez hasonlóan, a hengeresférgek bélcsíra állapotánál is- a testüregbe vándorolt sejtek helyzetében három sejtcsoportra különülnek el, + a két csíralemez sejtjei, így  ötféle helyzetében elkülönült sejtcsoporttal kezdi meg a hengeresféreg is embrionális fejlõdésénél a szöveti szervi differenciálódás folyamatát.  

A kifejlett hengeresféreg teste kétoldalian szimmetrikus, szervezetének alkotásában -a laposférgekhez hasonlóan- öt szervrendszer és a bõr  vesz részt.

Táplálkozási szervrendszer A belsõ csíralemez sejtjeibõl növekedik, fejlõdik ( az õsbélüregbõl kétnyílású (szájnyílás + végbélnyílás), háromszakaszos (elõbél, középbél, utóbél) béllé lesz. Az ilyen bélnek bélcsatorna a neve. A kifejlett hengeresférgek bélcsatornájának bevezetõ nyílása -a szájnyílás- az õsszájból növekedett, fejlõdött  ( a hengeresférgek õsszájú állatok.

Kiválasztási szervrendszer A testüreg, és ezáltal a testfolyadék a kiválasztás folyamatának lehetõségét megteremti, de ezzel a lehetõséggel nem él valamennyi hengeresféregfaj egyede. 

Szaporodási szervrendszer A két csíralemez közötti tér helyzetében elkülönült sejtjei lehetõvé teszik az utódlást szolgáló testalkotók növekedését, fejlõdését, és szervrendszerbe rendezõdését. A szárazföldi, nem élõsködõ hengeresférgek belsõ megtermékenyítésére igen bonyolult szaporodási szervrendszer szolgál. 

Mozgási szervrendszer A -laposférgekhez hasonlóan-  hengeresférgek bõrizomtömlõvel változtatják aktívan helyüket, helyzetüket. 

Idegrendszer Fõként a külsõ csíralemez sejtjeibõl növekedik, fejlõdik, és a csalánozókéval szemben, már központosult.

Bõr Alkotásában kötõszövet és egyrétegû hámszövet vesz részt.

A hengeresférgeknél igen sokféle és eltérõ életmóddal találkozunk. A törzsön belüli nem egyöntetû egyedszervezõdés magyarázza, hogy a különbözõ életmûködések törzsfejlõdéstani sorbavételezésekor a hengeresférgeket általában kihagyjuk. Lebontó hengeresférgek a talajban és az üledékben egyaránt elõfordulnak. Nem ritkák a parazita életmódot folytató hengeresférgek sem. 

Egyik fajuk a lóorsógiliszta. Ebbe a fajba tartozó egyedek bélélõsködõk.





Állatország másodlagos testüreges egyedszervezõdésû tagjai

��



másodlagos testüreges 

õsszájúak�



másodlagos testüreges 

újszájúak������



testtájak nélkül másodlagos testüreges õsszájúak �



testtájakkal rendelkezõ másodlagos testüreges õsszájúak ��Gyûrûsférgek törzse��

szelvényezett, testtájakkal rendelkezõ másodlagos testüreges õsszájúak

Ízeltlábúak törzse�

nem szelvényezett, testtájakkal rendelkezõ másodlagos testüreges õsszájúak

Puhatestûek törzse��

A másodlagos testüreg, és a középsõ csíralemez „tyúk-tojás” probléma. A középsõ csíralemez határolta másodlagos testüreg teréül szolgál áramló testfolyadéknak ( a másodlagos testüreggel rendelkezõ tagjai az állatországnak keringési rendszerrel rendelkeznek.

Az õsszájú állatoknál az ennyire bonyolult bélcsíra kifejlettkori következménye vagy a szelvényezettség (gyûrûsférgek), vagy a szervezet testtájakra tagolódása (puhatestûek), vagy együtt a kettõ, vagyis az  egyed szelvényei testtájakba rendezõdnek (ízeltlábúak).





Gyûrûsférgek törzse 

A középsõ csíralemeznek és a másodlagos testüregnek következménye posztembrionális állapotban  a szelvényezettség, ����és a keringési szervrendszer ( a kifejlett gyûrûsféreg testének alkotásában hat szervrendszer és a bõr vesz részt.  A gyûrûsférgek szervezete szelvényezett ( szelvényszerveik vannak (a szelvényenként ismétlõdõ szervek a szelvényszervek).

Táplálkozási szervrendszer Fõként a belsõ csíralemez sejtjeibõl növekedik, fejlõdik ( az õsbélüreg kétnyílású, háromszakaszos  bélcsatornává növekedik, fejlõdik. A bélcsatorna elõbéli szakasza igen tagolt, több szervbõl áll (( hengeresférgek). A bélcsatorna bevezetõ nyílása -szájnyílás- az õsszájból növekedett, fejlõdött ( a gyûrûsférgek õsszájú állatok.

Kiválasztási szervrendszer A másodlagos testüreg eredményeként keringõ testfolyadékból történhet a kiválasztás.

Szaporodási szervrendszer A harmadik csíralemez sejtjei lehetõvé teszik az utódlást szolgáló testalkotók növekedését, fejlõdését, és szervrendszerbe rendezõdését.

Keringési szervrendszer A középsõ csíralemezbõl vérkeringési rendszer növekedik, fejlõdik a gyûrûsférgeknél. 

Mozgási szervrendszer A középsõ csíralemez sejtjei közül egyesek az alaki differenciálódáskor, 

sima izmokká növekednek, fejlõdnek.  simaizomrendszer hosszanti és körkörös szervei és a bõr a mozgás szervrendszerévé, a bõrizomtõmlõvé szervezõdik.����Idegrendszer A külsõ csíralemez sejtjeibõl növekedik, fejlõdik a központosult idegrendszer jelentõs része.

Bõr Alkotásában kötõszövet és egyrétegû hámszövet vesz részt.

A vízi és szárazföldi életközösségekben élõsködõ (pl.: orvosi pióca, a szelvényezettség küllemi, belül már nem jellemzõ), ragadozó és lebontó életmódot folytatók is vannak. A gyûrûsférgek törzsébe tartozó faj a földigiliszta. Az elõbbi kép a földigiliszta hosszmetszeti ábrája, ez a keresztmetszeti rajza.����

Ízeltlábúak törzse



Az õsszájúak egyik legfejlettebb egyedeit tartalmazó törzse. Test�szelvé�nyeik testtájakba rendezõdnek. Egyik testtájuk az aktív hely és helyzetváltoztató����mozgást eredményezõ végtag, mely ízekbõl áll: ennek a valódi végtagnak ízelt láb a neve (errõl kapta a törzs az elnevezését). Szervezetük alkotásában szájszervek vesznek részt ( bélcsatornájuk hosszabb a testhossznál ( kanyargós lefutású. Az ízeltlábúak szervezetének alkotója a külsõ szilárd váz, amelynek felépítésében részt vesz a kitin is ( a szilárd váz neve kitinkutikula. Az ízeltlábúak szervezetének alkotásában -az állatországnál lehetséges maximális- kilenc szervrendszer vesz részt és a bõr. 

Táplálkozási szervrendszer A szájnyílás környezetében szájszerv -ennek alapformája a rágó szájszerv- található. Ez lehetõvé teszi, hogy rövid idõ alatt nagy mennyiségû táplálékot vegyen fel az ízeltlábú, aminek a megmûveléséhez testhosszt meghaladó hosszúságú bélcsatornára van szükség, ami csak kanyarokat vetve helyezõdhet el a testben.  A bélcsatorna elõbéli szakasza igen tagolt, több szervbõl áll. A bélcsatorna bevezetõ nyílása -szájnyílás- az õsszájból növekedik, fejlõdik ( az ízeltlábúak õsszájú állatok.

Légzési szervrendszer Kültakaró eredetû, légcserét (rovarok, pókszabásúak) vagy vízcserét (rákok) folytat. 

Kiválasztási szervrendszer A másodlagos testüreg eredményeként keringõ testfolyadékból történhet a kiválasztás.

Hormonális szervrendszer Csak az állatország három legfejlettebb törzsének (ízeltlábúak, puhatestûek, gerincesek) egyedeinél testalkotó. Olyan szervekbõl szervezõdik, amelyek kémiai anyagokkal valósítják meg az egyedszintû szabályozást.

Szaporodási szervrendszer A harmadik csíralemez sejtjei lehetõvé teszik ennek a szervrendszernek a kifejlõdését. Belsõ megtermékenyítéssel jut el a hím ivarsejt petesejthez a szárazföldi ízeltlábúaknál.

Keringési szervrendszer A középsõ csíralemezbõl növekedik, fejlõdik az ízeltlábúak nyílt keringési rendszere.  

Mozgási szervrendszer A középsõ csíralemez sejtjei közül egyesek a szöveti, szervi differenciálódás során harántcsíkolt vázizmokká növekednek, fejlõdnek. A harántcsíkolt vázizomrendszer a kitinkutikulával -a külsõ szilárd vázzal- mozgás szervrendszeré szervezõdik.  

Idegrendszer Fõként a külsõ csíralemez sejtjeibõl növekedik, fejlõdik a központosult idegrendszer.

Érzékszervek rendszere Csak az állatország három legfejlettebb törzsének (ízeltlábúak, puhatestûek, gerincesek) egyedeinél vesz részt  a szervezet alkotásában. A külsõ környezet energiáinak az idegrendszer számára értelmezhetõ formába hozását, kódolását végzik. 

Bõr Alkotásában kötõszövet és egyrétegû hámszövet vesz részt. Az egyrétegû hám termeli a kitinkutikulát, amely növekedésre képtelen ( idõszakonként bekövetkezõ cseréje, a vedlés a feltétele a testméret gyarapodásának. 

Az elsõ öt szervrendszer: táplálkozási, légzési, kiválasztási, szaporodási és a hormonális szervrendszer zsigeri szervrendszerek csoportját képezi. Ezekhez hozzávéve a keringési szervrendszert, a vegetatív szervrendszerek csoportját kapjuk, amibe hat szervrendszer tartozik az ízeltlábúaknál. A mozgási szervrendszerrel kiegészítve a vegetatív szervrendszereket a hét szabályozott szervrendszer eredményezõdik. Az idegrendszer a szabályozó szervrendszer, amelyik az érzékszervek rendszerének segedelmével igyekszik legmegfelelõbb állapotában tartani az élõt a legkülönbözõbb környezeti  feltételek között. A bõr -mint a szervezet legnagyobb méretû, egyetlen szervrendszer alkotásában részt nem vevõ- szervszinten sok, összetett feladat megvalósítója.



Rákok osztálya

Elsõdlegesen vízi élõlények ( kopoltyúval lélegeznek. Az alacsonyabb rendû (soklábú) rákok teste még nem tagolódik  testtájakra. A magasabb rendû (tízlábú) rákok szervezete fejtorra, potrohra és öt pár, azaz tíz ízelt lábra tagolódik. 

A rákok kisebb hányada növényevõ, illetve élõsködõ, nagyobb hányaduk lebontó feladatot tölt be a vízi életközösségekben. A magasabbrendû rákok kényesek a víz szennyezettségére ( a folyami rák (pl.) jelenlétével a folyóvíz tisztaságát jelzi, indikálja. 

A rákok osztályába tartozik például a vízibolha.



Rovarok osztálya

Elsõdlegesen szárazföldi élõlények, légcsõrendszerrel lélegeznek. Szervezetük fejre, torra, potrohra és három pár, azaz hat ízelt lábra tagolódik. Többségük szárnnyal is rendelkezik, a szárny azonban nem valódi végtag, hanem a potroh kitinkutikulájának kitüremkedése. A rovarok között vannak növényevõk, ragadozók, lebontók és élõsködõk.����A zárvatermõ növényeket megporozva, a zárvatermõkkel bioszféránk legmagasabb szintû, kölcsönösen elõnyös kapcsolatát képezik. Ezzel magyarázható, hogy a növények közül a zárvatermõknek, az állatország tagjai közül a rovaroknak van kiemelkedõen a legnagyobb fajszáma. 

A rovarok osztályába tartozik például a lótetû (ásólábai vannak, talajban él, több száz méter magasra felrepülve csodásan muzsikál nyári alkonyokon).

Pókszabásúak osztálya

Elsõdlegesen szárazföldi élõlények, egyrészüknek légcsõrendszere, másrészüknek kültakaró eredetû tüdeje van. Szervezetük elõtestre, utótestre és négy pár, azaz nyolc ízelt lábra tagolódik. Szárnyatlanok, egyszerû (és nem összetett) szemük van. Szájszervük a csáprágó. Cseppfolyós halmazállapotú táplálékot vesznek fel.  

A pókszabásúak legõsibb képviselõi a skorpiók, melyeknek potroha (utóteste) még szelvényezett. A pókszabásúak másik csoportját a pókok képezik. Ezek ragadozó állatok, többségük fogó hálóval cserkészi be táplálékát. Az atkák -a pókszabásúak harmadik rendje- a pókokhoz hasonlóan már nem szelvényezettek. Közéjük tartoznak a levéltetvek is. A növények által elkészített szerves anyagot szívogatják ki a növényi szervekbõl. Az atkák között nem egy élõsködõvel is találkozunk. Ilyenek a kullancsok is. A kullancsok a legnagyobb méretû atkák.  

A pókszabásúak osztályába tartozik például a lapostetû, amelyik igen heveny járványokat okozó baktériumok terjesztésével tovább fokozza vérszívásából adódó nem kis kellemetlenkedését. 





Puhatestûek törzse 

az õsszájúak má�sik legfejlettebb egyedeit tartalmazó törzse. Szel�vényezetlen tes�tük testtájakra ta�golódik.����Testtájaik: fej, láb, köpeny, zsigerzacskó és a külsõ szilárd váz. A külsõ szilárd váz -az ízeltlábúaktól eltérõen- együtt növekedik az egyeddel, de nem alkotója a mozgási szervrendszernek ( csak védelmi feladatot lát el. Anyaga mész (CaCO3=kalciumkarbonát). Egyes puhatestûeknél másodlagosan a szilárd váz testbe süllyedhet, illetve teljesen el is tûnhet.  Szervezetük alkotásában szájszervek (az éti csigánál például a reszelõ nyelv) vesznek részt ( bélcsatornájuk hosszabb a testhossznál ( kanyargós lefutású.  A puhatestûek szervezetének alkotásában a bõr mint szerv, és -az állatországnál lehetséges maximális számú- kilenc szervrendszer részt vesz. 

Táplálkozási szervrendszer A szájnyílás környezetében  szájszerv található. Ez -az ízeltlábúakhoz hasonlóan- lehetõvé teszi, hogy rövid idõ alatt nagy mennyiségû táplálékot vegyen fel a puhatestû, aminek a megemésztése testhossznál hosszabb bélcsatornát feltételez. Az ilyen bélcsatorna csak kanyarulatosan helyezõdhet el a szervezetben.  A bélcsatorna elõbéli szakasza több szervbõl áll. A puhatestûek szájnyílása az õsszájból növekedik, fejlõdik ( a puhatestûek õsszájú állatok.

Légzési szervrendszer Kültakaró eredetû, általában vízcserét folytató kopoltyú (ez alól a szárazföldön élõ néhány csiga a kivétel). 

Kiválasztási szervrendszer A másodlagos testüreg eredményeként keringõ testfolyadékból választ ki.

Szaporodási szervrendszer A harmadik csíralemez sejtjei teszik lehetõvé ennek a szervrendszernek a kifejlõdését.  Nem kevés puhatestûnél belsõ megtermékenyítés eredményeként jut el a hím ivarsejt petesejthez. 

Hormonális szervrendszer Mivel az állatország három legfejlettebb törzsének egyike a puhatestûek törzse, ezért szervezetalkotó ez a szervrendszer is. 

Keringési szervrendszer A középsõ csíralemez adott sejtcsoportjaiból nyílt keringési  rendszer növekedik, fejlõdik a puhatestûeknél. 

Mozgási szervrendszer A középsõ csíralemez sejtjei közül egyesek a szöveti, szervi differenciálódás során simaizmokká növekednek, fejlõdnek. A simaizmok a bõrrel mozgási szervrendszerré, bõrizomtömlõvé szervezõdnek. A -férgekkel ellentétben- a szervezetet elmozdító simaizmok eloszlása a testben nem egyenletes, mert a simaizmok nagyobb hányada a lába(ak)alkotója. 

Idegrendszer Fõként a külsõ csíralemez sejtjei növekednek, fejlõdnek központosult -a többi õsszájúhoz hasonlóan- dúcidegrendszerré.

Érzékszervek rendszere  Az állatország három legfejlettebb törzsének egyike a puhatestûek törzse. Ezért szervezetük alkotója a külsõ környezet informatív értékû energiáinak az idegrendszer számára feldolgozható formába hozását: kódolását végzõ szervek rendszere.  

Bõr Alkotásában kötõszövet és egyrétegû hámszövet vesz részt. Az egyrétegû hám nem termel kitinkutikulát, a külsõ meszes váz szolgáltat kellõ védelmet. 

Az ízeltlábúakhoz hasonlóan a puhatestûek szervezetének felépítésében is öt zsigeri szervrendszer, hat vegetatív szervrendszer, hét szabályozott szervrendszer vesz részt. Az idegrendszer a szabályozó szervrendszer, amelynek mûködését az érzékszervek rendszerének szervei támogatják.  

Kagylók osztálya

Nem testalkotójuk a fej. Egyetlen lábuk van. Ez ék alakú, és a hasi oldalon van. Helyzetébõl következõen haslábnak nevezzük. Mindig rendelkezik szilárd vázzal, a két teknõvel.  Élete a  legpasszívabb a puhatestûek között; az aljzaton komótosan mozogva, lebontó életmódot folytat.

Egyik faja a balatoni kecskeköröm.

Csigák osztálya

A puhatestûek közül csak ebbõl az osztályból származott ki másodlagosan néhány faj a szárazföldre. A puhatestûekre jellemzõ valamennyi testtáj szervezetük alkotója (ez alól csak néhány nem kellõen prûd, meztelen csiga képez kivételt). 

A kagylókhoz hasonlóan egyetlen lábuk van a hasi oldalon, amit haslábnak nevezünk. Szilárd vázuk „csiga”-vonalban feltekeredett  „ház”. A feltekeredés következtében szervezetüknél a kétoldali szimmetria itt-ott kívánnivalót hagy maga után. A csigák között  vannak lebontók, növényevõk, sõt élõsködõk is. A rajz az éticsiga testszervezõdését ábrázolja.����A csigák osztályába tartozik a nagy tányércsiga is.

Fejlábúak osztálya

A puhatestûek -és egyben az õsszájúak- egyik legfejlettebb élõlénycsoportja. Ennek az osztálynak a tagjai az õsszájúak gigantikus (az õsszájúak nem nagyobbak maximum néhány deciméternél) méretû képviselõi; a 10-15 méteres óriáskalmárok is. Simaizomrendszerrel rendelkezõ, mégis nagy sebességû mozgásra képes ekkora szervezetet táplálékkal ellátni, szabályozni csak egy fejlábú képes. Szilárd vázuk másodlagosan testbe süllyedhet (szépia”csont”), illetve teljesen visszafejlõdhet. A szervezet alkotásában részt vevõ lábak száma nyolc vagy tíz. A lábak a fejnél nõnek  ki a szervezetbõl. Errõl kapta az osztály a fejlábú, más szóval lábasfejû elnevezést. Valamennyi fejlábú vízi élõlény, és ragadozó életmódot folytat.

A fejlábúak osztályának egyik faja az óriás kalmár, melynek tömege több tonnát nyomhat.

Újszájú állatok

Valamennyi újszájú élõlénynél embrionális fejlõdésekor kifejlõdik a legdifferenciáltabb bélcsíra, vagyis olyan melynek két testnyílása van, szerkezeti vázát három csíralemez alkotja, testürege másodlagos, mert a középsõ csíralemez határolja.

Kifejlett állapotuknál olyan bélcsatorna a testalkotó, melynek bevezetõ nyílása, a szájnyílás, a bélcsíra állapotú egyed másodszor megjelenõ testnyílásából (( újszáj) növekedik, fejõdik. Az újszájú����élõlények életük egyetlen fejlõdési szakaszában sem rendelkeztek elnevezésükben szereplõ -a valóságban nem létezõ- testalkotóval (az õsszájúaknál legalább az egyedfejlõdés embrionális szakaszánál a bélcsírának alkotója az õsszáj, a elõször megjelenõ testnyílás, ami azonban már nem testalkotója a kifejlett õsszájúnak).

Valamennyi újszájú állat szervezetének alkotója a szilárd váz. Ennek a szilárd váznak az elhelyezkedése mindig belsõ.



Állatország újszájú tagjainak egyedszervezõdése    

��



��kívülrõl sugaras szimmetriájú újszájúak belsõ szimmetriájuk már nem sugaras�



kívülrõl is kétoldalian szimmetrikus újszájúak��Tüskésbõrûek törzse����

gerinchúros, kívülrõl is kétoldalian  szimmetriájú újszájúak�

gerinces, kívülrõl is kétoldalian  szimmetriájú újszájúak

Gerincesek törzse��csak a farki résznél gerinchúros, kívülrõl is kétoldalian szimmetrikus újszájúak

Elõgerinchúrosok törzse�egész testnél gerinchúros, kívülrõl is kétoldalian szimmetrikus újszájúak

Fejgerinchúrosok törzse��Tüskésbõrûek törzse



A legkevesebb szervrendszerrel, a  legtöbb õsi jelleggel ebbe a törzsbe sorolt egyedek rendelkeznek. Csak ezeknél az állatoknál testalkotó szervrendszer a vízedényrendszer, testalkotó szerv a lábacska. Idegrendszerük is speciálisan, csak a tüskésbõrûekre jellemzõen központosult. 

Szilárd vázuk anyaga mész (CaCO3). A mész mészlemezek felépítõje. A mészlemezek mésztüskenyúlványai -errõl kapta a törzs az elnevezését- az egyed védelménél fontos szerepet játszik. A mészlemezeknek az összessége a szilárd váz (és nem a tüskék képezik a szilárd vázat). 

Valamennyien vízben, azon belül is tengervízben élnek. Szervezetük felépítésében négy szervrendszer és két, szervrendszer alkotásában részt nem vevõ szerv vesz részt:

Táplálkozási szervrendszer Csak a szájnyílásuk környezetében  szájszervvel rendelkezõ -ezzel kotorgatják le a vízben lévõ kõzetek felszínérõl a moszatokat- tüskésbõrûek bélcsatornája kanyargós lefutású. A tüskésbõrûek szájnyílása a bélcsíra másodszor megjelenõ testnyílásából növekedik, fejlõdik ( a tüskésbõrûek újszájú állatok.

Légzési szervrendszer  nincs.

Kiválasztási szervrendszer nincs.

Szaporodási szervrendszer A harmadik csíralemez sejtjei teszik lehetõvé ennek a szervrendszernek a kifejlõdését.  

Hormonális szervrendszer  nincs. (Összesen 2 zsigeri szervrendszerük van.)

Keringési szervrendszer  nincs (összesen 2 vegetatív szervrendszerük van), azt kiváltó feladatot lát el a vízedényrendszer. Ez a szervrendszer csak a tüskésbõrûek testalkotója.  

Mozgási szervrendszer  nincs. (Összesen 3 szabályozott szervrendszerük van.) Aktív hely és helyzetváltoztató mozgásukat az aljzaton szerv szinten valósítják meg. A mozgás szerve a lábacska. A testfelszínbõl kiölthetõ nagy számú lábacska mûködésbeli kapcsolatban áll a vízedényrendszerrel, és felépítésükben simaizomelemek vesznek részt. A szándékolt haladási irányba esõ lábacskákba vizet présel a vízedényrendszer ( ezek a lábacskák elõrenyúlnak az aljzaton. Ezt követõen a vízedényrendszer kevés vizet szív vissza a kiöltött lábacskákból ( a lábacskák vége és az aljzat között anyagritka tér keletkezik, minek okán a lábacskák vége 

az aljzathoz szorul(mint ahogyan a gumileszorítós diódaráló rögzül használatkor az asztallaphoz).

Ezek után a lábacskák simaizom elemeinek összehúzódása a testet a lábacskák végére húzza. Ezután a vízedényrendszer újból vizet présel -a megkezdett irányban történõ mozgás folytatásához- ezekbe a lábacskákba ( anyagritka tér megszûnésével a lábacskák végének rögzültsége megszûnik, a lábacskák elõrenyúlhatnak az aljzaton... És az aktív hely- és helyzetváltoztató mozgás folytatódhat. ����Egyes tüskésbõrûek mészlemezeinek kapcsolata olyan, hogy lehetetlenné tesz az aktív helyváltoztató mozgást. Ezek az élõlények -a szivacsokhoz, a korallokhoz hasonlóan- helytülõ álatok ( aktívan csak helyzetváltoztató mozgásra képesek.

Idegrendszer  Csak a tüskésbõrûeknél fordul elõ a központosult idegrendszernek ez a formája.

Érzékszervek rendszere nincs    

Bõr alkotásában kötõszövet és egyrétegû hámszövet vesz részt.  



A tüskésbõrûek osztályai:

Tengeri liliomok osztályába tartozik a mélytengeri liliom.

Tengeri uborkák osztályának egyik faja az ujjas uborka.

Tengeri sünök osztályának faja az éti sün.

Tengeri csillagok osztályába tartozó fajok egyike a fiahordó csillag. 



Elõgerinchúrosok törzse



A törzs az elnevezését belül, tengelyszerûen elhelyezkedõ szilárd vázáról, a gerinchúrról kapta, amely a törzsfejlõdés során ennél az élõlénycsoportnál jelenik meg elõször. A gerinchúr duzzadt sejtek sora a test háti részében. Az elõgerinchúrosoknál a gerinchúr az egyed farki, hátulsó részének alkotója (( elölgerinchúrosok). A közvetlen fejlõdésû elõgerinchúrosok nem veszítik el farki részüket, így egész életük során testalkotójuk marad a gerinchúr. Az átalakulással fejlõdõ elõgerinchúrosok átalakulásuk során elveszítik farki részüket, ezért a gerinchúr csak lárva állapotban vesz részt szervezetük alkotásában.  

Ennek a törzsnek a törzsfejlõdéstani újdonsága a gerinchúron kívül a kopoltyúbél, és a csõidegrendszer. 

Valamennyien vízben, konkrétan tengervízben élnek. Szervezetük felépítésében hat szervrendszer és a bõr, mint szerv vesz  részt:

Táplálkozási szervrendszer  Szájszervvel nem rendelkeznek, ezért bélcsatornájuk nem haladja testük hosszát. Az elõgerinchúrosok szájnyílása a bélcsíra másodszor megjelenõ testnyílásából növekedik, fejlõdik ( az elõgerinchúrosok újszájú állatok.

Légzési szervrendszer  a kopoltyúbél. Az elõgerinchúrosok légzési szervrendszerével kapcsolatosan kétféle álláspont létezik: az egyik önálló légzési szervrendszerként kezeli az elõgerinchúrosok vízcserét folytató testalkotóját, míg mások a kopoltyúbelet nem tekintik önálló szervrendszernek, hanem csak a bélcsatorna módosult részének tartják.

Kiválasztási szervrendszer nincs.

Szaporodási szervrendszer A harmadik csíralemez sejtjei teszik lehetõvé ennek a szervrendszernek a kifejlõdését.  

Hormonális szervrendszer  nincs.

Keringési szervrendszer  Nyílt keringési rendszere van az elõgerinchúrosoknak. 

Mozgási szervrendszer A gerinchúrral harántcsíkolt vázizomrendszer mozgási szervrendszerré szervezõdik. 

Idegrendszer Csõ idegrendszer. Ennél a törzsnél jelenik meg a központosult idegrendszernek ez a formája.

Érzékszervek rendszere nincs 

Bõr alkotásában kötõszövet és egyrétegû hámszövet vesz részt. Az elõgerinchúrosok egyes képviselõinél (zsákállatkák) a bõr poliszacharid burkot képez, amely a közel 5 mm-es állatkát körülvéve 1,5 cm-essé nagyítja.

Az elõgerinchúrosok  közé tartoznak a zsákállatkák. ���� 

Fejgerinchúrosok törzse



A törzs az elnevezését arról kapta, hogy a gerinchúr már a test teljes hosszában, így a feji (( fej) részben is fellelhetõ. A gerinchúr valamennyi fejgerinchúrosnak egész élete során testalkotó.  A gerinchúr hosszának kivételével nagy hasonlóságot mutatnak az elõgerinchúrosokkal. 

Valamennyien vízben, konkrétan tengervízben élnek. Szervezetük felépítésében hat szervrendszer és a bõr, mint szerv vesz  részt:

Táplálkozási szervrendszer  Szájszervvel nem rendelkeznek,  bélcsatornájuk nem haladja testük hosszát. Passzív az életmódjuk: farki részükkel az üledékbe ágyazódnak, csak kitátott szájuk, mint tölcsér emelkedik az alzat síkja fölé. Ebbe a tölcsérbe hullanak bele (no nem a sült galambok) az alászálló szerves törmelékek, élõlény parányok ( a fejgerinchúrosok lebontó szervezetek. A fejgerinchúrosok szájnyílása a bélcsíra másodszor megjelenõ testnyílásából növekedik, fejlõdik ( a fejgerinchúrosok újszájú állatok.

Légzési szervrendszer  a kopoltyúbél. A légzési szervrendszer megítélése az elõgerinchúrosokéhoz hasonlóan kétféle.  

Szaporodási szervrendszer A harmadik csíralemez sejtjei teszik lehetõvé ennek a szervrendszernek a kifejlõdését.  

Hormonális szervrendszerük  nincs.

Keringési szervrendszer  Nyílt keringési rendszere van a fejgerinchúrosoknak.   

Mozgási szervrendszer A gerinchúrral harántcsíkolt vázizomrendszer mozgási szervrendszerré szervezõdik. 

Idegrendszer  Csõ idegrendszer.  Az idegrendszer központi része a gerinchúr felett helyezkedik el.

Érzékszervek rendszere nincs    

Bõr alkotásában kötõszövet és egyrétegû hámszövet vesz részt.  

����A fejgerinchúrosok törzsébe tartozó faj a lándzsahal. A fajba 3-4 centiméteres egyedek tartoznak

Gerincesek törzse



Az állatország újszájú csoportjánál -mint az õsszájúaknál az ízeltlábúak és a puhatestûek- a gerincesek törzse képviseli a „csúcstörzset, a legdifferenciáltabb egyedszervezõdésû élõlények kategóriáját. 

Az újszájúak közül csak ebbe a törzsbe tartozó egyedek szervezete tagolódik testtájakra. A gerincesek testtájai: a fej, a törzs, a farok és a végtagok. Csak  ennél a törzsnél vesz részt kilenc -legfejlettebb- szervrendszer az egyedek testének felépítésében:

Táplálkozási szervrendszer  Szájszervük -általában foguk- van, ezért emésztõnedveket termelõ mirigyek és a kanyargós lefutású bélcsatorna együttese képezi a táplálkozási szervrendszerüket.

Légzési szervrendszer  az elõbéleredetû kopoltyú (halak és kétéltûek lárva korban), illetve elõbél eredetû tüdõ (kétéltû kifejlett állapotban, hüllõ, madár emlõs). 

Kiválasztási szervrendszer A másodlagos testüreg eredményeként keringõ testfolyadékból választ ki.

Szaporodási szervrendszer Váltivarúak. Nem egyszer kihangsúlyozott az ivari kétalakúság (pl.: madarak közül a fácánok). 

Hormonális szervrendszer Az õsszájúak csúcstörzseihez hasonlóan a gerincesek szervezetének is alkotója.

Keringési szervrendszer  Testalkotójuk a zárt keringési rendszer, más szóval a vérkeringési rendszer.   

Mozgási szervrendszer Egyedszervezõdésük kezdetén megjelenik a gerinchúr, amit késõbbiekben a porcvázrendszer (õsibb halak), vagy csontvázrendszer (többi gerinces) nõ körül. A harántcsíkolt vázizomrendszerrel a porc- vagy csontvázrendszer a mozgási szervrendszerré szervezõdik. 

Idegrendszer Csõidegrendszerük fejlett, mert az idegsejtek nagyobb hányada -szemben a tüskésbõrûek és gerinchúrosok egyszerû központosult idegrendszerével- az idegrendszer központi részének alkotója. Az idegrendszer központi része agyvelõre és gerincvelõre tagolódik. 

Érzékszervek rendszere Az õsszájúak csúcstörzseihez hasonlóan a gerincesek szervezetének is alkotója. 

Bõr alkotásában három réteg vesz részt, melyek közül a testfelszín felé esõ szélsõ -az állatországnál egyedülállóan- többrétegû hámszövet. Ez a többrétegû laphám halaknál és kétéltûeknél nem szarusodik el, a hüllõknél, madaraknál, emlõsöknél elszarusodik ( szarufüggelékek is részt vesznek a hüllõ-, a madár- és az emlõsszervezet alkotásában.

 

A gerincesek törzsének egyfajta rendszerezése a következõ osztályokba sorolja a gerincesek törzsének egyedeit:

Halak osztálya õsibb formáik a porcoshalak, fejlettebb egyedszervezõdésûek a csontoshalak.

Vízi élõlények. Szervezetük alkotásában részt vesz az oldalvonal, az áramlás érzékeléséhez szükséges, és a csontoshalaknál a test sûrûségének módosítására szolgáló úszóhólyag is.

A halak táplálékuk minõsége alapján növényevõk, mindenevõk, vagy ragadozók. A vízbõl nedves táplálékot vesznek fel, így azt nem kell megnedvesíteni, ( táplálkozási szervrendszerüknek a nyálmirigyek nem alkotói.

A porcoshalak elõbél eredetû kopoltyújának nem alkotója a kopoltyúfedõ, a csontoshalak kopoltyúréseit kopoltyúfedõ alatt találhatók.

A halak kiválasztószerve szelvényezett. Ennek a szelvényezett kiválasztószervnek az egyszerûbb formája vesz részt a porcoshalak szervezetének felépítésében, aminek elõvese a neve, a csontoshalak szelvényezett kiválasztószerve már fejlettebb õsvese.

A halak külsõ megtermékenyítése a vízben történik; a hímivarsejt -ostorával végzett aktív mozgással- keresi fel a nagy mennyiségû sziket, tartalék tápanyagot felhalmozó petesejtet, a mozdulatlan ikrát. Egyedfejlõdésük embrionális szakaszát pete formájában élik meg a halak.

A halak szívének alkotásában egy pitvar vesz részt ( a halak vérerei egy vérkörbe rendezõdnek.  A pitvaron kívül még egy kamra is részt vesz a szív alkotásában.  Szívet követõen halad át a kopoltyún a vér (  a szíven viszonylag kevés O2 (oxigént) és sok CO2-t (széndioxidot) tartalmazó vér áramlik keresztül.
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Porcoshalaknál porcvázrendszert, csontoshalaknál csontvázrendszert mozgat a harántcsíkolt vázizomrendszer. A halak végtagjait úszóknak nevezzük. A hét (általában) úszó közül a páratlanok; 1 hátúszó, 1 hasúszó, 1 farok alatti úszó nem rendelkezik függesztõövvel ( nem valódi végtagok. A két hasúszó függesztõöve izomba ágyazott ( helyzete fajtól függõen elõrébb, vagy hátrább lehet, a két mellúszó függesztõöve az arckoponyához kapcsolódik ( (minden fajnál) közvetlenül a fej után található. Az aktív helyváltoztatás megvalósítója fõként a farokúszó, a többi végtag az iránytartás és egyensúlyozás feladatát látja el.

Az oldalvonal és az úszóhólyag (utóbbi alkotásában részt vevõ nyomásérzékelõ receptorok segítségével érzékeli a hal a felette lévõ vízoszlop vastagságát) a szárazföldi gerinceseknél nem szervezetalkotó érzékszerv.

A halak bõrének többrétegû fedõhámja nyálkát termel (súrlódás csökkentése a levegõhöz képest nagyobb sûrûségû közegben), és nem szarusodik el (minek, hisz a mechanikai sérülések a viszonylag nagy sûrûségû vízben mint közegben kisebb valószínûséggel következnek be) ( szarufüggelékek nem alkotói a hal szervezetének. A halak pikkelye (már ahol alkotója a szervezetnek) kötõszövet és nem hámszövet eredetû, és ezért elcsontosodhat ( kötõszövetes vagy csontpik�kely�nek nevezzük ezeket a függelékeket.

A halak osztályának egyik faja a macska cápa. 

Kétéltûek osztálya Nevük mutatja, hogy két féle életet élnek a peteburokból történt kibújást követõen: kezdetben vízi állatként élnek (elõbéleredetû kopoltyú, úszó), majd szárazföldi életmódra térnek át, és mint szárazföldi állatok élik meg életük fennmaradó részét (elõbél eredetû kopoltyú, ötujjú végtag) ( a kétéltûek átalakulással fejlõdnek.

A kétéltûek kifejlett állapotban általában ragadozók.  

Lárva állapotban elõbél eredetû kopoltyúval lélegeznek, kifejlett állapotban bõrlégzéssel igen csak meg kell támogatni a még kezdetleges elõbél eredetû tüdõ mûködését.  

A kétéltûek kiválasztószerve a szelvényezett felépítésû õsvese.

A kétéltûek (általában) külsõ megtermékenyítésûek; a vízben a hímivarsejt  a petesejthez úszik, és megtermékenyíti azt. A kétéltûek egyedfejlõdésük embrionális szakaszát pete formájában élik meg.

A kétéltûek szívének alkotásában két pitvar vesz részt ( a kétéltûek vérerei két vérkörbe rendezõdnek. A pitvarokon kívül a kétéltûek szívének még egy kamra is alkotója ( a két vérkör nem kezdettõl különül el  ( a jobb pitvarból érkezõ „fáradt” vér a kamrában keveredik a bal pitvarból a kamrába folyó  „friss” vérrel.  

A csontoshalak páros úszóiból fejlõdött ötujjú végtaggal rendelkeznek a kifejlett kétéltûek. Ezek a végtagok huzamosabb ideig nem képesek a törzset eltávolítani a talajtól, ezért az ötujjú végtagnak ezt a típusát toló lábnak nevezzük.  

Kifejlett állapotban csak a vízi kétéltûek (pl.: barlangi gõte) szervezetének alkotója az oldalvonal. A többi kétéltû testének alkotásában -a szárazföldi gerincesekre jellemzõ- öt érzékszerv és a bõr vesz rész. 

A kétéltûek bõrének többrétegû fedõhámja nem szarusodik el a bõrlégzés szükségessége miatt ( a fedõhám nyálkát termel (a bõrlégzés megvalósulása és a kiszáradás elkerülése céljából  ( szarufüggelékek nem alkotói a kétéltûek szervezetének. Kétéltûek bõre csupasz, sok fajnál gazdag méregmirigyekben (a szervezet védekezése érdekében).��EMBED PBrush�����

A kétéltûeknek két alosztálya van:

Farkos kétéltûek alosztálya

Elnevezésük egyik testtájuk, a farok meglétére utal. A kétéltûek õsibb egyedszervezõdésû egyedeit soroljuk ide. 

A farkos kétéltûek alosztályának egyik faja a tarajos gõte. 

Farkatlan kétéltûek más szóval a békák alosztálya

Elnevezésük a farok hiányára, visszafejlõdésére utal. A kétéltûek fejlettebb egyedszervezõdésû egyedei tartoznak ebbe az alosztályba. Hátulsó pár tolólábuk ugrólábbá módosult ( lépegetni nem tudnak, csak ugrani. 

A farkatlan kétéltûek alosztályának egyik faja a vöröshasú unka. 

Hüllõk osztálya

Feltételezhetõen a kétéltûekbõl fejlõdtek ki ennek az osztálynak az egyedei. Egyértelmûen szárazföldi állatok. Nevük változó testhõmérsékletükre utal: a külsõ környezettõl függ szervezetük hõmérséklete ( tapintásuk hideg, „hüllõ”. Életük embrionális szakaszát lágyhéjú tojásban élik meg. Ebbõl kikelve csak egyféle -szárazföldi- életet élnek ( közvetlen fejlõdésûek.

A hüllõk általában ragadozók, a teknõsök között van néhány növényevõ faj.

Légzési szervrendszerük kellõen fejlett ( a szervezetszintû légzésben a bõrnek nincsen szerepe ( a bõr fedõhámja elszarusodhat.

A hüllõk kiválasztószerve szelvényezetlen, neve: utóvese.

A hüllõk valamennyien belsõ megtermékenyítésûek. Tojásban élik meg embrionális fejlõdésüket. A tojás lágy héjú ( nem szabad ráülni (összenyomódna), nem is érdemes ráülni (nincsen meg az állandó testhõmérséklet, amivel ki lehetne kelteni) a tojásra, csak õrködni körülötte ( a tojást a környezet melege költi ki.

A hüllõk szívének alkotásában két pitvar vesz részt ( a hüllõk vérerei két vérkörbe rendezõdnek. A pitvarokon kívül a hüllõk szívének még két kamra is alkotója ( a két vérkör kezdettõl elkülönül. A két kamra között -a krokodilok kivételével- a válaszfal tökéletlen ( a két vérkör („fáradt”, „friss”) vére keveredik egymással ( a hüllõk nem állandó, hanem változó testhõmérsékletûek (még a krokodilok is).   
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A hüllõk szervezetének alkotásában az ötujjú végtag tolóláb változata vesz részt. A kígyóknál -másodlagosan- a tolólábak visszafejlõdtek ( a kígyók lábatlanok (gyíkok között is van kivételesen olyan faj, melynek egyedei lábatlanok).  

A hüllõk bõrének többrétegû elszarusodó laphám  az alkotója ( a hüllõk szarufüggelékekkel rendelkeznek. A hüllõkre általánosan jellemzõ szarufüggelékek: a szarupikkely és a karom. A krokodiloknál ezeken kívül  még szarupajzsok, teknõsöknél szarupajzs, szarupáncél és a (szájnyílás környezetében) szarukáva is testalkotó.

A hüllõk osztályának egyedeit három rendbe soroljuk:

PIKKELYESEK HÜLLÕK RENDJE

Ebbe a rendbe tartoznak a gyíkok (a legõsibb hüllõk), és a kígyók

Ebbe a rendbe tartozik a lábatlan gyík faj

TEKNÕSÖK RENDJE

A teknõsök rendjének egyik faja a mocsári teknõs.

KROKODILOK RENDJE

A krokodilok rendjének faja a nílusi krokodil. 

Madarak osztálya

A hüllõktõl származtatjuk ennek az osztálynak az egyedeit. Ezt az elméletet a tojással történõ szaporodás, és a szarupikkelyek (csüdön) alátámasztják.  A madarak kemény héjú tojásokra ráülhetnek, azt testük melegével költik ki. A tojásból történt kikelést követõen közvetlen az egyedfejlõdésûk. Aktív helyváltoztató mozgásuk repüléssel is történik ( aktív mozgás terén a legfejlettebb gerincesek. Jellemzõ szarufüggelékük a toll. Állandó testhõmérsékletûek.

A ma élõ madarak (fiatalon is) fogatlanok, a szájszerv feladatát a csõr veszi át. Az egyes madárfajokra jellemzõen sokféle a táplálkozási mód. Ez szembetûnõen fejezõdik ki a különbözõ csõr és lábtípusokban. 

Légzési szervrendszerük mûködésbeli kapcsolatban áll a légzsákokkal (a madártest sûrûség-módosításának eszközei) ( a gerincesek közül a madarak légzése a leghatékonyabb. 

A madarak kiválasztószerve -a hüllõkéhez hasonlóan- az utóvese (bizonyíték a származásra).

A madarak belsõ megtermékenyítésûek. Kemény héjú tojásban élik meg embrionális fejlõdésüket ( rá szabad ülni (nem nyomódik össze), érdemes ráülni (állandó a testhõmérséklet) ( a szülõegyedek nem csak gondozzák, de ki is keltik a tojást. ��EMBED Word.Picture.8�����A madarak szívének alkotásában két pitvar vesz részt ( a madarak vérerei két vérkörbe rendezõdnek. A pitvarokon kívül a madarak szívének még két kamra is alkotója ( a két vérkör kezdettõl elkülönül. A két kamra között  a válaszfal tökéletes ( a két vérkör  vére nem keveredik egymással ( a madarak alapanyagcseréje magas ( az állandó testhõmérséklet állapotát lehetõvé teszi.  

A madarak szervezetének alkotásában az ötujjú végtagnak az a típusa vesz részt, amely huzamosan képes a törzset az aljzattól eltávolítani; ennek az ötujjú végtagnak  járóláb a neve. A madarak mellsõ pár járólába szárnnyá módosult.

A madarak -a gerincesekre jellemzõ- csõidegrendszerrel rendelkeznek. Az idegrendszer központi részének agyvelõi szakaszánál a kisagy fejlettsége szembetûnõ, ami a repüléssel, mint a legdifferenciáltabb aktív hely és helyzetváltoztató mozgással magyarázható, ugyanis az aktív mozgásnak, így a repülésnek is a gerinceseknél a kisagy az egyik irányítója. 

A madarak bõrének -a hüllõkhöz hasonlóan- többrétegû elszarusodó laphám  az alkotója ( a madarak szarufüggelékekkel rendelkeznek. A madarakra általánosan jellemzõ szarufüggelékek: a karom, a csõr és a toll.  A toll szigetelõ levegõréteget fog meg a madár szervezetének közvetlen környezetében ( támogatja az állandó testhõmérséklet állapotának megvalósulását ( van olyan külsõ környezeti hõmérsékleti intervallum (-100C - +500C) melynél képes az élõlény szervezetének hõmérsékletét a környezet hõmérsékletétõl függetleníteni ( a madarak állandó testhõmérsékletû élõlények.



A madarak rendjei közül néhány:

LÚDALKATÚAK RENDJE

Ebbe  a rendbe tartozik a tõkésréce faj

SÓLYOMALKATÚAK RENDJE

Egyik faja a kondor keselyû

TYÚKALAKTÚAK RENDJE

Faja a bankivá tyúk

VERÉBALAKÚAK RENDJE ezeket más szóval énekesmadaraknak nevezzük. A legnagyobb fajszámmal (a madárfajok több mint a fele ebbe a rendbe tartozik) az a rend rendelkezik.

A mezei pacsirta ebbe a rendbe tartozik. 



Emlõsök osztálya

A hüllõktõl származtatjuk ennek az osztálynak is az egyedeit. Ezt az elméletet a legegyszerûbb emlõsök (tojásrakók) lágyhéjú tojása, a szarupikkelyek (pl.: vándorpatkány farkán), az utóvese, mint kiválasztószerv, a négyüregû szív, a gyökeres fogak (a krokodilnál is ilyen van) támasztják alá.  Az emlõsök fejlettebb egyedei elevenszületéssel jönnek a világra, mert életük embrionális szakaszát az anyaméhben élik. A megszületés utáni életük közvetlen fejlõdésû. Jellemzõ szarufüggelékük a szõr. Állandó testhõmérsékletûek.

Az emlõsök szájszerve -a tojásrakók kivételével- a gyökeres  fog. A legkülönbözõbb táplálkozási módokkal találkozunk a különbözõ emlõsfajok egyedeinél, amelyekhez sajátos fogazat és az ujjak megfelelõ szaruképletei társulnak.

Légzési szervrendszerük  térfogat-változtatásában -a gerinceseknél egyedülállóan- a rekeszizom is részt vesz. 

Kiválasztószervük -a hüllõkhöz hasonlóan- az utóvese.

Az emlõsök belsõ megtermékenyítésûek. Õsibb képviselõik lágyhéjú tojásban fejlettebb egyedszervezõdésû képviselõik az anyaméhben élik meg életük kezdeti szakaszát 

Az emlõsök szívének alkotásában -a madarakéhoz hasonlóan- két pitvar vesz részt ( az emlõsök vérerei két vérkörbe rendezõdnek. A pitvarokon kívül az emlõsök szívének még két kamra is alkotója ( az emlõsök két vérköre kezdettõl elkülönül. A két kamra között  a válaszfal tökéletes ( a két vérkör  vére nem keveredik az emlõsöknél ( magas lehet az emlõsök alapanyagcseréje ( az állandó testhõmérséklet egyik feltételét kielégíti.

Az emlõsöknek általában járó lábai vannak, mert az ötujjú végtagnak ez a típusa huzamosan képes a törzset az aljzattól eltávolítani. A cetek uszonyától az emberi kézig az emlõsvégtag azonban igen sokféle formát ölthet az életmód függvényében.  

Az emlõsök csõidegrendszerének agyvelõi szakaszára az igen fejlett -az embernél arányában kapitális  méretet elérõ- nagyagy a jellemzõ. Ez igen kifinomult érzékelést és árnyalt -fõként vázizom- válaszok megszervezését teszi lehetõvé.����Az emlõsök bõrének alkotásában -a hüllõkhöz hasonlóan- többrétegû elszarusodó laphám vesz részt ( az emlõsöknek szarufüggelékei vannak. Jellemzõ szarufüggelékük a karom, köröm, vagy a pata, a szarutülök (pl.: szarvasmarha homlokcsontján) és a szõr.  A szõr -a madártollhoz hasonlóan- szigetelõ levegõréteget tart meg az emlõstest felszínén ( biztosítja az állandó testhõmérséklet állapotának  feltételeinek egyikét. Ezek a feltételek a következõk: 

Tökéletes válaszfallal elkülönített két szívkamra, 

magas alapanyagcsere, 

testfelszínen hõszigetelõ levegõréteget megtartó szarufüggelék, 

fejlett idegrendszeri hõszabályozás.

Ez a „négyesfogat” -a madarakhoz hasonlóan-  az emlõsöket is állandó testhõmérsékletû élõlényekké teszi.



Az emlõsöknél három alosztályt különböztetünk meg:

Tojásrakó emlõsök alosztálya

 Egyetlen faja  a kacsacsõrû emlõs.



Erszényesek alosztálya

Méhlepény hiányában kénytelen az utód ideje korán, viszonylag fejletlenül világra jönni. Az anya hasi szõrzetén -a milliméteres, maximum centiméteres méretû- a megszületett egyed felkúszik az erszénybe, ott az emlõbimbóra erõsítve magát, önálló életre képes fizikumúvá növeszti, fejleszti magát.

Ennek az alosztálynak a óriás kenguru az egyik faja.  



Méhlepényesek alosztálya

Az emlõsök legfejlettebb egyedszervezõdésû élõlényei ebbe az alosztályba tartoznak. A méhben az anyaszervezet és az utód közötti anyagcserét a -kettejük között egy erre specializálódott szerv- a méhlepény bonyolítja le. A méhlepény teszi lehetõvé, hogy hosszú ideig éljen a méhben az utód, és kellõen fejlett állapotban szülessen meg (lóantilop-borjú a születés után fél órával már aktív helyváltoztató mozgásában teljes értékû tagja a csordának, hisz már világrajövetelének napján is sok kilométert tesz meg az antilopkolóniával. Igen sok rendjük közül néhány példa:

ROVAREVÕ EMLÕSÖK RENDJE  A legõsibb emlõsök.

Egyik fajuk az európai sün.

DENEVÉREK RENDJE  A mellsõ végtag és a törzs között bõrhártya feszül, amivel nem képesek felszállni, csak magasból (fecskékhez, szitakötõkhöz képest) nehézkesen csapongani.

Egyik fajuk a patkósorrú denevér.

FÕEMLÕSÖK RENDJE  Különbözõ majmok mellett, a gondolkodó ember is ennek a rendnek tagja.

A rendnek egy faja a csuklyás majom.

PÁROSUJJÚ PATÁSOK RENDJE  Növényevõk vagy mindenevõk (mindenevõ zápfogai gumós felszínûek). A vízilovon kívül többek között a szarvasmarha és a sertés is ide tartozik.

Ebbe a rendbe tartozik a kõszáli kecske faj is.

PÁRATLANUJJÚ PATÁSOK  Növényevõk, ezért szemfogaik nincsenek, metszõfogaik felül hiányoznak, zápfogaik redõsek. Az orrszarvúak mellett ennek a rendnek a tagjai a lovak, szamarak is. 

Ennek a rendnek egyik faja az afrikai zebra.

RAGADOZÓK RENDJE  Fejlett metszõfogak mellett igen fejlett szemfogak alkotói a ragadozó fogazatnak, a zápfogak felszíne sokszor tarajos. 

Egyik fajuk a barna hiéna. 


