A társulások nagyobb egységekbe rendezõdnek, de nem szervezõdnek





A társulások életterének közege vagy víz vagy a szárazföld, ez alapján vízi és szárazföldi társulásokat különböztetünk meg. 


A vízi társulások arculatának fõ 'vonásait' a víz hõmérsékletén és szervetlen tápanyagtartalmán kívül a vízmélység határozza meg, ezért a közel azonos tápanyag ellátottságú,  vízmélységû és vízhõmérsékletû társulások hasonlósága igen nagy.


A szárazföldi társulások fõbb jellemzõit a hõmérsékleti viszonyokon kívül a csapadékviszonyok; más szóval az éghajlati viszonyok alakítják ki. A közel azonos éghajlati jellemzõkkel rendelkezõ területein a bioszférának hasonló társulások szervezõdnek.


A sok, egymás mellett elhelyezkedõ, hasonló társulásból álló, igen nagy kiterjedésû egyed feletti (konkrétan társulás feletti) szervezõdési szintet biomnak nevezzük. 


A vízi biomok esetében ennek lehetõsége csak a tengereknél adott, ezért a vízi biomok alatt mindig tengeri biomok értendõk. A szárazföldi biomok általában egész kontinensekre kiterjedõ társuláscsoportok. 


A biomot alkotó társulások a bioszférának önálló szervezõdési és mûködési egységei. A biómot alkotó társulások között nem alakul ki mûködésbeli és felépítésbeli kapcsolat, nem utaltak egymásra ezek a társulások. A biom tehát a társulásoknak nem rendszere, hanem elhelyezkedésük okán hasonló társulások csoportja.





Tengeri biomok





Három típusát különböztetjük meg. 


Partközeli vizek biómja


A kontinentális talapzat feletti, 200 méteres vízmélységet meg nem haladó tengerizi rétegben szervezõdött társulások csoportja. Az édesvízi befolyások nagy mennyiségû szervetlen tápanyagot hoznak. Fénnyel átjártak ezek az életterek,  társulásaikra  jellemzõje a szintezettség. 


Nagy a jelentõsége a termelõk biomasszájában az aljzatban gyökerezõ hinárnövényeknek is. Ezek között sok az zárvatermõ növényfaj. Ezek egyedei  másodlagosan tértek át a  vízi életmódra,  populációik nagy tömegben, víz alatti gyepeket alkotva fedik be az iszapos, homokos aljzatot. A telepes egyedszervezõdésû, nagytestû moszatokkal egyetemben  táplálékon kívül kellemes életteret szolgáltatnak a fogyasztó és lebontó heterotróf szervezeteknek.   


Igen sokféle fogyasztó populáció vesz részt  ezeknek a társuláscsoportoknak a szervezõdésében. A plankton állatai (rákok, csigák), növényevõ halak mint elsõdleges fogyasztók a másodlagos fogyasztók (tüskésbõrû tengeri csillagok, csalánozó virágállatok, petét iderakni érkezõ hering populációk)szintjét tartják el, amelyekbõl a csúcsragadozók(heringrajokat követõ tõkehalak, tengerparti madarak és néhány emlõsfaj) táplálkoznak. 


A partközeli vizek biomját alkotó társulásoknak önálló bio-geokémiai anyagforgalma van, ami sok és sokféle lebontó szervezetet feltételez. Ezek fõként rákok és puhatestûek, majd az alzatba keverõ férgek, kagylók, elõgerinchúrosok, szivacsok és a végleges lebontást, ásványosítást fõként baktériumok és gombák végzik. 


Trópusi tengerekben szervezõdõ partközeli vizek biomjának jellegzetes társulásai alakulnak ki a korallzátonyokon. A korallok külsõ szilárd mészvázzal rendelkezõ, polip formájú csalánozók (virágállatok). Bimbózással szaporodva hatalmas telepeket alakíthatnak ki, melynél az elhalt nemzedékek szilárd vázmaradványa képez egyre feljebb kerülõ életteret az újabb és újabb generációk. Ezeken kialakuló társulások (búvár)szemet gyönyörködtetõen meseszépek.





Nyílttengeri vizek biomja.


A 200 méteres vízmélységet meghaladó tengerek felsõ 200 méteres rétegében szervezõdõ társulások csoportja. 


A termelõk aljzathoz rögzülésének lehetõsége kizárt. Az elsõdleges produkciót eredményezõk döntõ hányada növényi plankton, de néhol több száz km2-es vízfelületet lebegõ, teleptestes moszatok fednek be. 


A fogyasztók közül az elsõleges fogyasztók fõként a plankton állatokhoz tartozó apró  rákok. A bálnaabrak (hideg tengerek felszínén, tömegesen elõforduló, lebegõ csigafaj) a medúza populációk (mérsékelt és meleg tengerek lebegõ csalánozói), bálnák, heringfélék, tonhalak (két utóbbi fõként hidegebb tengerekben), szardínia fajok populációi (melegebb tengerek) planktonnal táplálkozó,  jellemzõ másodlagos fogyasztói a nyílt tengeri társuláscsoportoknak. A cápák, tõkehalak, delfinek populációi a csúcsragadozók.


Lebontó populációk igen gyéren fordulnak elõ, ugyanis az elpusztult élõ szervezetek zöme lesüllyed, és idõlegesen kilép a bio-geokémiai anyagforgalomból. A nyílttengeri vizek biomját alkotó társulások az alattuk elhelyezkedõ másik (mélytengeri vizek) biom társulására utaltak a szervetlen tápanyagok visszajutása szempontjából. Ezért nincsen önálló bio-geokémiai anyagforgalmuk.





Mélytengeri vizek biomja.


A nyílttengeri vizek biomja alatti élettér (hideg víz, vaksötét, nagy víznyomás) társulásainak összessége.


Fotószintetizáló termelõk nem alkotói, mert ide már nem érkezik le a fény, ezért nincs önálló bio-geokémiai anyagforgalma. A nyílttengeri biomból alámerülõ tetemek, szerves törmelékek képezik ezeknek a társulásoknak a létét lehetõvé tevõ biokémiai anyagformát. 


Összemosódik a fogyasztók és a lebontók szintje. Az aljzaton vastag üledéket képez az elpusztult plankton kova- és mészváza. Ezen az aljzaton szivacsok, csalánozók és tüskésbõrûek élnek. Felettük a mélytengeri életmódhoz alkalmazkodott (világító szervvel rendelkezõ, lapított testalakú) halak úszkálnak.


 


Síkvidéki szárazföldi biomok





A közel azonos éghajlati igényû társulások alkotnak egy-egy síkvidéki szárazföldi biomot. Az éghajlat alapvetõ meghatározói a hõmérsékleti és a csapadék viszonyok. 


A hõmérsékleti viszonyokhoz tartozik az évi átlaghõmérséklet, az évi hõingás és a napi hõingás. (Ezek meghatározását, számítását a "Környezeti tényezõk" témakörének "Hõviszonyok" részénél tettük meg.)


A csapadék viszonyokhoz az éves csapadék mennyiség és a csapadék éves eloszlása tartozik. Az éves csapadék mennyiséget az egész évben lehullott csapadékmennyisége jelenti, amit milliméterben adnak meg. Ezt a csapadékmennyiséget hónapokra lebontva, a csapadék éves eloszlását kapjuk meg. Ez lehet egyenletes, ha közel azonos mennyiségû csapadék hukk minden hónapban, és egyenlõtlen, ha az év egyes hónapjaiban aránylag sok esik; ezeknek a hónapoknak az együttese az esõs évszak(ok), más hónapjaiban az évnek pedig viszonylag kevesebb csapadék esik; ezeknek a hónapoknak az összessége a száraz évszak(ok).


Négy környezeti tényezõ; az évi átlaghõmérséklet, az évi hõingás, a csapadék éves mennyisége és a csapadék eloszlás különbözõ mértékei 10 féle kombinációban jelentkezik a Föld sík vidékein ( éghajlatában 10 féle terület különül el övszerûen, zonálisan( 10 féle övszerûen, zonálisa egymás mellé rendezõdött társuláscsoportot, biomot különíthetünk el a Föld sík szárazulatain. 


A következõkben nyomába eredünk ennek a tízféle éghajlati övnek.





Az évi átlaghõmérséklet az Egyenlítõtõl a Sarkpontok felé haladva csökken, aminek öt éghajlati öv az eredménye:
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Hideg mérsékelt éghajlati öv ( tûlevelû erdõk biómja más szóval tajga biom


�


Évi hõingásában és csapadékviszonyaiban az öt éghajlati öv közül csak a hideg mérsékelt éghajlati zóna egységes, ezért csak egyféle társulás -tûlevelû erdõ- vesz részt biom alkotásában. Innét adódik az ebben az éghajlati övben kialakult tûlevelû erdõk biómja (tajga biom) név. Csak az északi féltekén fordul elõ, mert a déli félteke ezen szélességi zónájára csak tengerek esnek, szárazföld nem. 


Ebben az éghajlati övben a legnagyobb az éves hõingás; a kéthónapos nyár egy meleg július havi átlaghõmérséklete megközelítheti a +20oC-ot, hathónapos telének januárja, esetleg februárja -40oC-os átlaggal is "büszkélkedhet". Az évi hõingás az elõbbiek alapján akár 60oC-os is lehet. A napi hõingás már sokkal kisebb mértékû.


Az éves csapadék mennyiség 350 milliméter körüli, fõként hó formájában hullik. Az elfolyó víz aránya és a párolgás nem jelentõs, ezért szinte az egésze az ökoszisztémák rendelkezésére áll. A fagyott talaj lehetetlenné teszi, illetve lassítja a cseppfolyós halmazállapotú víz talajba szivárgását,  ezért a nem fagyos idõszakban sok helyen alakulnak ki lefolyástalan, lápos területek. A csapadék kis mennyiségének okán a csapadék egyenletes vagy egyenlõtlen eloszlásáról nem igen lehet beszélni.


Talaja gyönge , a tûlevelektõl származóan savas kémhatású. Ehhez járul még az igen hosszan tartó tél, no meg a vízborítottság. Az elõbb felsoroltak külön-külön is komoly gátjai a biológiai mállásnak, hát akkor így együtt. Az elpusztult élõ lények jelentõs része ezért fizikai módon darabolódik, tõzegesedik. A szenesedés elsõ állomásaként megjelenõ tõzegmoha lápok hemzsegnek nyári idõszakban a szúnyogoktól.


Termelõk a tajgaerdõk biomját alkotó társulásoknál. Legdélebbre ebben a zónában lombos és tûlevelû fafajok (fõként erdei fenyõ) populációiból szervezõdött elegyes erdõk-társulások vannak. Észak felé haladva tûlevelû erdõk szervezõdnek egyedüli lombos fával a nyírfával. Eurázsiában a lucfenyõ az uralkodó fafaj, amelyhez jegenyefenyõ, a leghidegebb helyeken vörösfenyõ (lombhullató!) társul. A 30-40 méter magasan záródó egyetlen lombkoronaszint nemigen engedi át a napfényt ( cserjeszint nincs. Ritkásan elõforduló lágyszárúak alkotják a gyepszintet. A mohaszint összefüggõ. tehát a termelõk három szintet alkotnak.


Fogyasztók. Elsõdleges fogyasztók a havasi nyúl, a kistermetû rágcsáló és nagytermetû kérõdzõ emlõsökön (pl.: gímszarvas) kívül a magevõ és a tûlevelet fogyasztó madarak. Utóbbi a siket fajd , csak a tajgánál elõforduló madár (a hím, a kakas gondozza egyedül az utódokat, míg a tojó valahol a melegedõben lazsál). Másodlagos fogyasztók kistermetû ragadozó emlõsök (pl.: coboly, nyérc). A rövid nyáron töménytelen szúnyog képviseli az ízeltlábúakat. Csúcsragadotók a farkas, a hiúz és a mindenevõ barna medvék.


Lebontók. A lassú lebontás csekély mennyiségû humuszt eredményez, amit a sok helyen álló víz kilúgoz. Ilyen körülmények között nagyon visszafogott a biológiai produkció létrehozásának intenzitása. 





A hideg éghajlati övnél az évi hõingás ad két biomnak zónát


Az évi átlaghõmérséklet éghajlati övet kialakító szerepének megtárgyalása után következzen az évi hõingás. Az Egyenlítõtõl Északra és Délre haladva A térítõkig az évi hõingás nem jelentõs ( nincsenek az évnek meleg és hideg idõszakai, mert mindig meleg van. A trópusi éghajlati övben a hõingás miatt évszakok nem alakulnak ki. 


A Baktérítõtõl a Déli sarkkörirányába, illetve a Ráktérítõtõl az Északi sarkkör irányába a hõingás mértéke egyre nõ, és a hideg mérsékelt övben eléri Földünkön a legnagyobb mértéket. A mérsékelt éghajlati öveknek ezért lesz hideg idõszak, amit télnek nevezünk, meleg idõszaka, aminek a neve nyár, és a két átmeneti idõszak, aminek neve tavasz illetve õsz. A mérsékelt éghajlati övben az évi hõingás évszakol, négy évszak alakul ki. A mérsékelten mérsékelt éghajlati övnél a négy évszak azonos hosszúságú, 3 hónapos. A szubtrópusi éghajlati övben a nyár 6 hónapos, a másik három évszak mindegyike 2 hónapig tart. A hideg mérsékelt éghajlati övben a tél a 6 hónapos, a többi évszak 2-2 hónapig tart.


A hideg éghajlati övön belül évi hõingás szempontjából kétféle terület van:


- A sarkkörökhöz közel esõ területeken 10 hónapig a hõmérséklet fagypont alatt van (tél),  két hónapra fagypont fölé emelkedik (nyár). Az évi hõingás még elegendõ két évszak kialakulásához. Ezen az éghajlati övön alakul ki a tundra biom. 


- Az északi és a déli félteke sarkköröktõl távolabbi, zordabb területein az év során általában nem emelkedik a hõmérõ higanyszála 0oC fölé. Ezeken a területeken a forró éghajlati övhöz hasonlóan jelentéktelen a hõingás, annyi eltéréssel, hogy itt állandóan hideg van, ezért nem eredményez az évi hõingás évszakokat. Mivel állandó a fagy ( ebben az éghajlati övben az állandóan fagyos területek biomja alakul ki az egymás mellé rendezõdõ állandóan fagyos területeknek nevezett társulásokból. 





(Két)évszakos (10 hónap tél, 2 hónap nyár) hideg éghajlati öv ( tundra biom


�


Az évi átlaghõmérséklet nem haladja meg a -5oC. Az éves csapadék mennyiség közel megegyezik (( 200mm) a sivatagokéval. Hogy itt -a sivatagokkal ellentétben- teljesen növényzet fedi a talajt, az magyarázza, hogy a csapadék döntõ hányada szilárd halmazállapotú, és a hõmérsékleti viszonyok miatt a párolgás nem számottevõ. A társulásoknak így több marad. Ezeknek a társulásoknak viszonylag kicsi a fajszáma (a nagy hideget nem olyan sok faj viseli el), de nagy az egyedszáma.


Termelõk. A tajga biommal határosak az erdõs tundra társulások: jellemzõ fafajai a fenyõk és a nyírek közül kerülnek ki, és alacsonyra nõnek. A zordabb területeken több méter vastagon átfagyott talajnak csak a felszíne enged fel a rövid sarki nyár idõszakában. Itt a zuzmó- és mohapopulációk egyedei adják a teljes növényborítottságot, kis foltokban, párnákban  lágyszárú növények élnek, és csak nagyritkán egy-egy törpecserje, sarki fûz, lehajló ágaival a földfelszínhez közelítve igyekszik a rövid nyáron minél több hõhöz jutni. A tundra legzordabb szárazabb területein a zuzmók, nedvesebb területein a mohák fordulnak elõ foltokban.


Fogyasztók. Kistestü (lemmingek) és nagytestû (rénszarvas, rémes. hogy még a tehénnek is van agancsa) emlõsök hatalmas kolóniái, csordái elsõdleges fogyasztók. Hóbagoly (rejtõ fehér szín), sarki róka (kis fül a csökkent hõleadás érdekében) másodlagos fogyasztók. A két szomszédos biom (tajga biom, állandóan fagyos területek biomja) társulásaiból át-át ránduló csúcsragadozók, mint a farkas, jeges medve nem pusztán a biomok közötti jó viszony fenntartása érdekében vizitálnak. 


Lebontók. A nyár, amikor az intenzívebb lebontás történik, igen rövid, az is igaz hogy a társulások biomasszája nem hagy maga után olyan nagy mennyiségû biológiailag mállasztandó anyagot. 


Az igen vékony és silány talaj, a nagyon hosszantartó hideg alacsony életintenzitást tesz lehetõvé az örökzöld, fõként egyszerûbb egyedszervezõdésû termelõknek. Ezt igazolja, hogy a lelegelt zuzmó eredeti méretûre történõ visszanövekedése 15-20 évet vesz igénybe, mert évente csak néhány milliméter a méretnagyobbodás. 





Évszak nélküli (12 hónapig fagy) hideg éghajlati öv ( állandóan fagyos területek biómja


�


A hõmérsékleti viszonyok szempontjából a bioszféra legzordabb területei. Nagy kis mennyiségû csapadék ((100 mm) halmozódik és halmozódik, mert nem folyik és nem párolog el. A sarki szelek hordják a havat, ami általában nem fentrõl esik, hanem kavarog. Jég borítja az aljzatot, talaj tehát nincs. 


Termelõk. Intrazonális társulások alakulnak ki a nagyon ritkán feltörõ hõforrások környékén. csak ezeken a helyeken fotószintetizál néhány szélsõséges környezeti tényezõ viszonyokat elviselõ egysejtû moszatfaj populációja. Ez a biomassza olyan minimális, hogy reá fogyasztói szint nem épülhet.


Fogyasztók. Változó testhõmérsékletûek nem lehetnek, mert az állandó fagypont alatti hõmérséklet ezeknél az élõlényeknél egész életen át tartó inaktív életet feltétezne, ami csal viccnek jó, de életnek kizárt. Madár és emlõs (mert csak ezek állandó testhõmérsékletûek) nemzettségek nagy testû, és ezáltal viszonylag kis fajlagos felületû egyedeket tartalmazó fajok populációi ennek a társuláscsoportnak a fogyasztói. Az északi féltekén a jegesmedve és fóka (nem holmi kistestû hanem oroszlánfóka) populációk, a déli féltekén pingvin és fókapopulációk a tundra, illetve a partközeli vizek biomjának társulásaiból ragadozzák el táplálékukat.


Lebontók. Hiányzik a közeg (talaj) és a megfelelõ hõmérséklet az élõ szervezetek akár fizikai, akár biológiai darabolódásához. A ((( mélyhûtõláda fagyasztóteljesítményét messze túlszárnyaló klimatikus állapotok ideális körülményeket nyújtanak a tetemek akár évezredekig történõ fagyasztva-tárolására (mamutleletek). 





A Sarkpontoktól az Egyenlítõ irányába haladva a három szélsõ éghajlati övvel, sorjában; állandóan, az év 6/6-od részében fagyos területek, az év 5/6-od részében fagyos területek, az év 4/6-od részében fagyos területek, és az ezeken megjelenõ társuláscsoportok: állandóan fagyos területek biomja, a tundra biom, a tajga biom részletezése történt meg ez idáig. A még nem részletezett éghajlati övek további zónákra tagolódását a csapadékviszonyok eredményezik. 


Az  éves csapadékmennyiség az állandóan fagyos területek biomjánál a 100 mm-t nem igen haladja meg, a tundra biomnál ez 200-250 mm-re emelkedik, a tajga biomnál tovább nõ 300-350 mm-re.


A tajga biomtól közvetlenül Délre és az ennek megfelelõ szélességi övben a déli féltekén tovább emelkedik az éves csapadékhozam. Ennek konkrét mértékét a tengertõl való távolság határozza meg. A tengerparttól távol esõ területein a mérsékelten mérsékelt éghajlati övnek 200-500 mm közé esik az éves csapadék mennyisége; ezt kontinentális éghajlati zónának nevezzük. A mérsékelten mérsékelt éghajlati zóna tengerparthoz közele esõ területein a csapadék éves mennyisége 500-1000 mm közé esik, ezt nevezzük óceáni éghajlati övnek.





Kontinentális éghajlati öv ( füves puszták biomja


�


A tengertõl való elzártság mértékétõl függ, hogy törpefûvû puszta (a csapadék mennyisége az éves 300 mm-t nem igen éri el), magasfüvû puszta (300-400 mm csapadék), erdõs puszta: facsoportos, ligetes társulás (a csapadék éves mennyisége megközelíti az 500 mm-t) alakul-e ki. A füves puszták biomjának Eurázsiában sztyepp, Észak-Amerikában préri, Dél- Amerikában pampa a neve. Magyarország területének kis hányada -a Nagy-alföld déli része- tartozik klímazonálisan ide. 


A hõmérséklet éves megoszlása és a csapadékeloszlás is igen egyenlõtlen. Az aszályos nyár és a fagyos (emellett csapadékszegény) tél évente két alkalomra  felfüggeszti a termelõk és a lebontók aktív mûködését. A tavaszi és az õszi esõs idõszak buja vegetációt, kétszeri virág és termésképzést eredményez. Az éves viszonylatban igen rapszodikus mûködése a társulásoknak kedvez a humusz felhalmozódásának, ami nagyszerû mezõségi talajok kialakulását eredményezi. 


Ebben a szélességi övben nem igen található -az elõbbiek okán- ilyen társuláscsoport, mert bevonták ezeket a mezõgazdasági termelésbe, és ma már a búzatermesztési övet képezik. 


Termelõk. A különbözõ füves puszta biomok megnevezése ezekrõl történt. Egyszikû növények; pázsitfûfélék (szilárdító szövet a levélben( nincs levélkókadás aszálykor) és hagymás, gumós növények (hagymából, gumóból tápanyagpótlás aszálykor) jellemzõek ennek a biomnak a társulásaira. 


Fogyasztók. Nagytestû növényevõ patásai közül az eurázsiai vadló már kipusztult, Észak-Amerika rezervátum formájában egy-két bölénycsordát még átmentett a mába. Kistestû rágcsálók nem sínylették meg annyira a növénytermesztés térhódítását; mezei egér, mezei pocok, ürege populációk szép száma gondot okoz nem egyszer a gabonát mûvelõknek. A rovarok viszonylag nagy fajszámban és egyedszámban mentették át magukat a kultúr-ökoszisztémákba rovar kártevõk minõsítéssel.


Fõként Dél-Amerikában másodlagos fogyasztó sok énekesmadár és hüllõ populáció, csúcsragadozó a puma. 


Lebontók. Csigák, rovarok aprítanak, férgek talajba kevernek, végleges lebontók a baktériumok és a gombák.  





Óceáni éghajlati öv ( mérsékeltövi lombhullató erdõk biómja


�


A csapadékviszonyok fatermetû növények, erdõtársulások szervezõdését teszik lehetõvé. A tél kevésbé kemény, csapadékosabb, a nyár kevésbé forró, és esõsebb a vártnál a tenger közelsége miatt. Éves ciklusa van a társulások mûködés-intenzitásának, amit a fás szárak évgyûrûi is tanúsítanak. 


A társulások lombhullató jelege, valamint a lebontásnak nem mindig optimális környezet kedvez a humusz felgyarapodásának, a jó minõségi erdei talajok kialakulásának. 


Magyarország területének nagyobb hányada ebbe az övbe tartozik.  


Termelõk. Az elsõdleges produkció létrehozásában fás szárú növényeké a döntõ szerep. Ezek által kialakított három szint: felsõ lombkoronaszint (20-30 méter magasan, zárt), középsõ lombkoronaszint (fõként elegyes erdõknél, ( 10 méter magasan nem zárt), cserjeszint (1-2 méter magasan, bükkösöknél nincsen). Nedvesebb, hûvösebb területeken a bükk nem elegyes erdõket alkot, a szárazabb, melegebb területeken élõ tölgyesek elegyes erdeiben kisebb (trópusi esõerdõkhöz képest) fajszám, és az  uralkodó fafaj jellemzõ. 


Lágyszárúak szintje a nem összefüggõ mohaszinttel egészíti ki ötre a mérsékeltövi lomberdõ függõleges tagolódását öt szintre. 


A fogyasztók és a lebontók részletezése a "Populációk és társulások" témacsoport "Hazai fás társulások" témarésznél megtörtént.





Az Egyenlítõ felé tovább haladva a meleg mérsékelt éghajlati öv következik, ami a késõbb tárgyalandó éves csapadékeloszlás terén nem egységes. Tovább igyekezve az egyenlítõ felé, a forró éghajlati öv széléhez, a térítõkhöz érkezünk. A két térítõ közötti széles zóna, vagyis a trópusi éghajlatú terület a csapadék éves mennyisége alapján három éghajlati övre tagolódik. A térítõk környékén a csapadék éves mennyisége nem haladja meg a 250 mm-t, Ettõl területtõl az Egyenlítõ felé haladva az éghajlati zóna éves csapadékmennyisége 250-1500 mm közé esik. Az Egyenlítõ vidékét a töménytelen csapadék miatt mindennapos esõk övének is nevezik, nem csoda hát, hogy a csapadék éves mennyisége 1500-5000 mm közé esik. 





200 mm-nél kevesebb évi csapadékmennyiség a forró éghajlati övben ( sivatagi biom


�


A térítõk felett több kilóméter magasan besûrûsödött levegõ leszállásra kényszerül. A földfelszín felé közeledve, 100 méterenként hõmérséklete ( 0,5oC-kal emelkedik. A hõmérséklet emelkedésével a levegõ egyre több vizet képes gáz halmazállapotú formában megtartani ( a leszálló levegõ relatív páratartalma csökken. Ha volt is a magasabb légrétegekben felhõ, az ennek a légmozgásnak a következtében feloszlik. A földfelszínhez közel, azzal párhuzamosan az Egyenlítõhöz áramlik ez a levegõ (passzát szél), ott függõlegesen felfelé áramlik, és a felsõbb légrétegekben, a talajfelszínnel párhuzamosan a térítõk fölé áramlik vissza (anti passzát szél), önmagába visszatérõvé téve ezt a levegõ-cirkulációt. 


Nem egyszer évekig nem esik csapadék a sivatagoknál. Esõzés esetén -ilyen magas hõmérsékletnél- igen rövid idõ alatt nagy mennyiségû víz párolog el.


A biom társulásainak faj és egyedszáma; azaz diverzitása kicsi. Az intrazonális társulásoknál, az oázisoknál más a helyzet.


A napi hõingás a bioszférában ennél a biomnál a legnagyobb: nappal (természetesen árnyékban és 2 méter magasan) a maximumhõmérséklet elérheti a +50oC-t. Az éjszakák felhõtlenek ( nincs üvegházhatás ( napkeltére akár -10oC-ra is lecsökkenhet a hõmérséklet. Érdekes, hogy a napi hõingás maximuma; a 60oC, megegyezik a tajgabiomnál megtárgyalt legnagyobb évi hõingással; a 60oC-kal.


Termelõk. Nem fedik be általában a felszínt. Csak foltokban fordulnak elõ a változó vízállapotú, vagy szélsõségesen szárazságtûrõ állandó vízállapotú növények, az utóbbiak vagy magállapotban vészelik át a szárazságot, vagy képesek vizet raktározni vegetatív hajtásukban. Amerika sivatagaiban a kaktuszok, Afrikában a kutyatejfélék ilyen növények. Ezeknek a növényeknek a szárazsághoz való alkalmazkodásának részletezése a "Környezeti tényezõk" témacsoport, "Vízviszonyok" témájánál megtörtént.


Fogyasztók. A változó vízállapotú néhány féregfajon (pl.: kerekesférgek) kívül néhány ízeltlábú (pl.: skorpiók, rovarok), hüllõ, rágcsáló és rovarevõ kistestû emlõs (pl.: ugró egér ( nagy fajlagos felület( egységnyi tömegre nagyobb a leadható hõ mennyisége), néhány sivatagi róka csúcsragadozóként, nagy fülkagylóval (had távozzon még ott is a felesleges hõ) kószál a kevésbé kánikulás napszakokban. Általában földbe ásott járataikban igyekeznek elkerülni a túlmelegedést.


Lebontók. Nagyon kis számban képviseltetik magukat, amit az magyaráz, hogy nem igen van lebontandó biomassza származék, és a magas hõmérséklet és a vízhiány sem kedvez a lebontás folyamatának. 





250 -1500 mm évi esõ egyenlõtlen eloszlásban a forró éghajlati övben ( szavanna biom


�


A forró éghajlati öv három biómja közül csak ennél a társuláscsoportnál ölt jelentõs mértéket a csapadék eloszlásának egyenlõtlensége, vagyis csak ennél a társuláscsoportnál szakaszolódik az év száraz és esõs évszakra. 


Évszakokat tehát az éves hõingáson kívül a csapadék éves eloszlása eredményezhet.


Ahogy közelítünk a sivatagoktól az Egyenlítõ felé, egyre csökken a száraz évszak, és egyre nõ az esõs évszak hossza ( egyre több csapadék hullik ( egyre nagyobb méretû növényegyedekbõl álló populációk jelennek meg. Ez alapján különítünk el három szavannaféleséget:


- Füves szavanna: ez érintkezik a sivatagi biommal. A 2 hónapos esõs évszakot 10 hónapos száraz évszak váltja fel, a csapadék éves mennyisége 250 -500 mm.


Termelõk. Néhol egy-egy szárazságtûrõ, kisebb fa, cserje és viszonylag sok pozsgás növény tarkítja a csak néhány centiméteresre megnövõ, a száraz évszakban "kisülõ" gyepszintet.


- Ligetes szavanna, de nevezik fás szavannának is. Nevébõl is következõen fás foltokkal rendelkezik. 6 hónapnál kevesebb, de meghaladja a két hónapot az esõs évszak, a csapadék éves mennyisége 500-1000 mm. Verne-regényekben, ismeretterjesztõ filmekben szavanna fogalmán ez értendõ.


Termelõk. Önállóan állnak, vagy facsoportokat alkotnak a majomkenyérfák és az akáciák Afrikában, pálmák dél-Amerikában. A méteres magasságúra megnövõ "fûtenger" az elsõdleges produkció kialakulásának döntõ tényezõje. 


A száraz évszakban a füves és a fás szavannák általánosan ismétlõdõ eseménye a szavannatûz, ami csak a talajban elhelyezkedõ magvakat, talajban lévõ vegetatív szaporító testrészeket és a fákat kíméli.  


- Erdõs szavanna, egyes irodalmak külön -trópusi lombhullató erdõk biomja- biomként kezelik. 10 hónapos az esõs évszak és 2 hónapos a száraz, a csapadék éves mennyisége 1000 -1500 mm.


Termelõk. Az Egyenlítõ felé szomszédos erdõkkel összehasonlítva: ezek az erdõk lombhullatók, ugyanis a száraz évszak beköszöntével lombjukat lehullatják a párologtatás csökkentése céljából, fafajban szegényebbek, és alacsonyabb a lombkoronaszintjük, liánokat (fára kúszó növényeket) is kevesebbet tartalmaznak. A szomszédos hét szinttel szemben ezeknek az erdõknek a függõleges tagolódása hat szintben nyilvánul meg: Felsõ lombkoronaszint, alsó lombkoronaszint, liánszint, fán lakó növények (broméliák és az orchideák)szintje, cserjeszint, lágyszárúak szintje.


Dzsungel erdõknek nevezik Ázsiában ezt a biomot, aminek jellemzõ fája a tikfa. Ausztráliában a fás szavannák uralkodó fája az eukaliptuszfa, Afrikában a majomkenyérfák és az akáciák, Dél-Amerikában a pálmák.





Fogyasztók. Az elsõdleges fogyasztók faj és egyedszáma igen nagy: Afrikában antilopfajok, majomfajok, elefánt, zebra, rovarok, fõként sáskák, ez utóbbiak Dél-Amerikára is jellemzõk a termeszekkel (bélcsatornájukban cellulózbontó baktériumokkal) együtt, Ausztráliára jellemzõ növényevõk a különbözõ kengurufajok. 


Csúcsragadozó Ázsiában a tigris, Afrikában a gepárd és az oroszlán, Dél-Amerikában a puma. Ezek populációival asztalközösséget -mint populációk közötti kapcsolatot alkotnak a sakál, hiéna és keselyû fajok populációi. 


Lebontók. A már megszokott módon: rovar és puhatestû populációk aprítanak, férgek aljzatba kevernek, gombák és baktériumok ásványosítanak. A száraz évszak, hosszának növekedése (egy határig) kedvez a humusz felhalmozódásának, a talaj-termõképesség fokozódásának, ugyanis a lombhullatás, és a száraz évszakban felfüggesztõdõ lebontás a humuszformánál (és nem tovább) zárolja a biológiai mállást, ugyanakkor a kisebb mennyiségû csapadék nem lúgozza ki (mossa ki) a talajt. 





1500 mm-nél több esõ évente a forró éghajlati övben ( trópusi esõerdõk biómja


�


Az Egyenlítõ környékén felszáll a levegõ, minek során 200 méterenként közel 1oC-ot csökken a hõmérséklete, és ennek okán egyre kevesebb és kevesebb vizet képes gáz halmazállapotban megtartani. A kritikus értéket meghaladó vízgõzmennyiség lecsapódik, cseppfolyós halmazállapotban felhõkké sûrûsödik. A levegõ tovább emelkedik felfelé és ezért a felhõk víztartalma egyre nõ, mígnem víztartalmának jelentõs része lehullik oda, ahonnét származik. Ez játszódik le nap mint nap, nem csoda tehát, hogy esik az esõ nap mint nap; ezért nevezik ezt a zónát a mindennapos esõk övének, ahová akár évente 5000 mm csapadék is hullhat. Mivel szinte mindig esik, a csapadék éves eloszlása egyenletes, és nagyon magas a levegõ relatív páratartalma.


Ebben az éghajlati zónában egész évben egyenletesen magas (25oC-ot meghaladó) a hõmérséklet, tehát az éves hõingás minimális, mert egész évben meleg van. Mindennap esõ, tehát felhõs éjszaka ( fellép az üvegházhatás ( napkeltére sem csökken jelentõsen a hõmérséklet ( a napi hõingás sem jelentõs, mert egész nap (hajnaltól hajnalig) meleg van.


De hát az ember sok vonatkozásban elrugaszkodott élõlénytársaitól, ezért nem annyira "emberszabású", mint inkább 'élõlényszabású' állapotokat teremtenek ezek a klimatikustényezõk, ezért a szárazföldi biomok közül ennek a biomnak a társulásai rendelkeznek a legnagyobb diverzitással, biomasszával, éves biológiai produkcióval. A bioszféra egyensúlyának megbomlását, ennek a biomnak -a felelõtlen emberi beavatkozás következtében bekövetkezõ- nagymértékû területi visszaszorulása is eredményezi.


Az optimális éghajlati tényezõk eredménye, hogy igen gyors a bio-geokémiai anyagforgalom sebessége: örökzöld termelõk folyamatosan hullajtott lombleveleinek egész évben, egyenletesen történik a lebontása, ásványosítása, és ezek a szervetlen anyagok egész évben, folyamatosan újra hasznosíthatók. Ezért igen csekély lesz a biológiai mállás humusz formát eredményezõ, közbülsõ állapota. Az itt kialakuló talajok vékonyak, mert kicsi a humuszutánpótlás, ugyanakkor az állandó esõzések miatt humusztartalmuk egy része ki is mosódik (a talaj kilúgzódik). Szükség van tehát a nagy fák támasztógyökereire, hogy állva tudjanak maradni ezen a vékony talajon. 


A nagy fajgazdagság a fás szárú fajokra is jellemzõ, ezért a trópusi esõerdõk szélsõségesen elegyes erdõk (akár több 100 faj populációja), uralkodó fafaj nélkül A lomblevélcserén kívül a virágzás és a temésképzés is folyamatos: ugyanazon populáció különbözõ egyedei a vegetálásnak más és más stádiumában vannak (egyik bimbózik, ugyanakkor a másik virágzik, a harmadik termést hoz), tehát "Misi mókus" meséjével ellentétben, nem "örökké termõ fák", hanem örökké termõ populációk alkotják a trópusi esõerdõ biomjának társulásait.  


Termelõk. Hét szintje: nem összefüggõ, 50-60 méter magas felsõ lombkoronaszint. Közel 30 méter magas, zárt középsõ lombkoronaszint. Nem záródó, 10-20 méter magasan elhelyezkedõ alsó lombkoronaszint. 


A fáknak ipari hasznosítása a fa minõsége illetve a szállítási költségek miatt nem jellemzõ. Ez alól kivétel a fekete ében, a piros mahagóni (különleges bútorok készítéséhez), kaucsukfa (ma már ültetvényeken is termesztik).


Liánszint (gyökerezés talajban, a nem túl szilárd szár fák törzsein kapaszkodik, lomblevelek a fák lombkoronaszintjében). Fán lakó növények szintje. (Gyökerezés a fák lombkoronaszintjében a vastagabb ágak elágazási síkjaiban felhalmozódott természetes komposzton a korhadékon, hajtás így a fák lombkoronaszintjében helyezkedik el. Vízforrás még számukra a levéltölcsérjeiben felfogott nedvesség és a levegõ páratartalma. Az orchidea és bromélia szobanövény fajok innét származnak.) A két utóbbi szint populációi a fényért való versengésben jeleskedõ "kis huncutok", de nem paraziták! 


Az elõbb felsorolt öt lombkoronának az együttese nagyon kevés fényt ereszt csak alább, ezért ritkás a Cserjeszint (pl.: pálmák, banán), és árnyéktûrõkbõl áll a Lágyszárúak szintje (árnyéktûrõ szobanövényeink túlnyomó többsége, így sok páfrányfaj is innét származik). A mohák minden szintben fellelhetõk, ezért nem alkotnak önálló szintet, fontos a szerepet játszanak a társulások vízgazdálkodásában (vízmegtartás).


Fogyasztók. Kontinensenként más és más fajok, de az ökológiai szerep ugyan az (földrajzi izoláció). Az elsõdleges fogyasztók jelentõs részének élettere a lombkorona szintjében van, ilyenek a rovar, madár és emlõsök.


Dél-Amerikában papagáj és kolibri fajok, bõgõmajmok, csukjásmajmok hosszú, kapaszkodó farokkal, vagy az erszényes patkány. 


Afrikában papagáj fajok, csimpánz, gorilla.


Ázsiában paradicsommadarak, gibbon, orángután. 


A fogyasztók magasabb szintjei a hüllõk (fõként kígyók) és a macskaféle emlõsök közül kerülnek ki. Mivel a táplálék a lombkoronaszintben van, csak fára mászni képes állat lehet csak csúcsragadozó; amilyen Afrikában a leopárd, párdúc ("Bagíra"), Dél-Amerikában a jaguár ("akkor sem rajzolok ide egy Angol gyártmányú gépkocsit).


Lebontók. A rémisztõen nagy biomassza szervesanyag származékát -az optimális klimatikus viszonyoktól megtámogatva- szélsebesen mállasztják végsõkig a lebontók, ezért avar nem igen van a talajfelszínen. Szervetlen formában nem dúsul fel tápanyagkészlet, mint a jó bankár pénze, állandó körforgásban van. 





Ha a csapadék éves eloszlásának egyenlõtlensége jelentõs mértékû, ez szakaszolni fogja az évet, s száraz és esõs évszak(ok) jön(nek) létre. Vizsgáljuk meg az egyes éghajlati zónákat a csapadék éves eloszlása szempontjából! 


Évszakokat nem eredményez az állandóan fagyos területeken (( 100 mm), a tundra (( 250 mm) és tajga (( 350 mm), valamint (ugorjunk egy nagyot) a sivatagi (( 250 mm) biom területén, mert nagyon kevés a csapadék éves mennyisége. A trópusi esõerdõk biomjánál olyan sok esõ hull, hogy szinte minden napra jut, ezért nem alakulnak ki a csapadékeloszlás szempontjából évszakok. (Ne feledkezzünk meg a tetemes évi hõingásról a tajga és a tundrabiomnál! Itt hõmérsékleti eloszlás  miatt (de nem a csapadékeloszlás miatt) lesznek évszakok: tél, nyár esetleg stb.)


Évszakokat eredményez a csapadék éves megoszlása a forró éghajlati övön belül a szavannák biomjánál; ahol is egy esõs és egy száraz évszakot alakít ki. Mivel ennél a biomnál az éves hõingás nem jelentõs, csak ezek az évszakok léteznek.


A mérsékelt övön belül a lombhullató erdõknél az év a lehullott csapadék mennyiségének szempontjából felosztható egy esõs és egy száraz idõszakra, a füves pusztáknál egy év alatt ez kétszer ismétlõdik meg, ezért két esõs és két száraz idõszak van. Ezeken a területeken nem csak a csapadék éves eloszlása, de az éves hõingás is szakaszol. Ez utóbbinak a bekövetkezése biztosabb (mert közvetlenül a Nap - Föld elhelyezkedési viszony következménye), ezért az évi hõingás által kialakított, egymástól eltérõ idõszakokat tekintjük évszakoknak, és a csapadék éves eloszlásának jellemzõit ebben helyezzük el, pl.: a nyár száraz, az õsz esõs, stb. 


A meleg mérsékelt éghajlati övön belül is jelentõs az évi hõingás és a csapadék évi eloszlásának (esõs és száraz idõszak) egyenlõtlensége. Az évi hõingásból képezzük az évszakokat: 6 hónapos nyár, 2-2 hónapos õsz, tél, tavasz. Az ilyen éghajlatú terület egyik részénél a nyár száraz és a tél esõs, itt a keménylombú erdõk biomja alakul ki, másik részénél a nyár az esõs és a tél száraz, itt pedig babérlombú erdõk biomja jön létre. A meleg mérsékelt öv tehát egy éghajlati jellemzõ, az éves csapadékeloszlás eltérésének okán ad helyet két különbözõ biomnak. 





Szubtrópusi területek száraz nyárral, esõs téllel ( keménylombú erdõk biomja


�


Ilyenek például a Földközi tenger környéki mediterrán területek. Évi átlaghõmérséklete meghaladja a 15oC-t. A nem túl nagy mennyiségû csapadék télen hullik. A tél enyhe. 6 hónapig tartó, igen meleg nyár aszályos. Ezt a hosszan tartó, vízellátás szempontjából kritikus idõszakot csak magas szintû vízgazdálkodással lehet átvészelni.


Termelõk. Elegyes erdõknek felsõ és alsó lombkoronaszintje  van. Uralkodó fafajai az olajfa, tölgyek közül a paratölgy, magyaltölgy, a nyitvatermõk közül a cédrus, a ciprus (Észak-Amerikában a mamutfenyõ). A párologtatást csökkenti az igen vastag kutikula -ami és fényessé teszi- és a nagy mennyiségû növényi szõr a lomblevelek fonáki részén. A lomblevelek alkotásában szilárdító alapszövet vesz részt, ez a lomblevelek keménnyé teszi. Ennek következtében a száraz nyárelõn nem hullatják el lombozatukat a növények, ezért ezek az erdõk örökzöldek.


Fejlett cserjeszintjük (alkotói pl.: a citrusfélék) alatt fajgazdag lágyszárú szint követi. A mohaszintnek a társulás vízgazdálkodásában is jelentõs a szerepe.


Fogyasztók. Ennek a biomnak jelentõs részét az ember birtokolja, ezért az õsi fajokból hírmondó sem igen maradt ()néhány növényevõ muflon és dámszarvas, és a kihalófélben lévõ csúcsragadozó; a párduchiúz.


Lebontók. A lebontást megnehezíti a kemény lomblevelûség, és felfüggeszti a száraz idõszakra a vízhiány. Ez a két dolog kedvez a humusz felhalmozódásának és a vastag termõtalaj kialakulásának.


Ezeken a területeken létrejött macchia (makkia) bozótos társulások figyelmeztetnek arra, hogy a meggondolatlan emberi beavatkozás nagy károkat okozhat. A keménylombú erdõk egy részét még az ókorban kiirtotta az ember, és az így kialakult területet legelõnek használja. Erdõ hiányában a téli csapadék kimosó hatására elvékonyodott a talaj, és már képtelen erdõt eltartani, csak a tüskés, semmire sem hasznosítható cserjét. 





Szubtrópusi területek sok esõvel nyáron ( babérlombú erdõk biomja
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A trópusi esõesdõk biomját követõen a második legoptimálisabb éghajlatú terület az élõvilág számára. A monszunesõk területén alakult ki. Az ideális éghajlati körülmények nem teszik próbára a fás szárú növényeket sem, tehát örökzöldek. 


Termelõk. Névadó fája a nemes babér, fafajtársaihoz hasonlóan lomblevelei csupaszak, nem tartalmaznak növényi szõröket, és szilárdító alapszövet nélküliek.


Ázsia babérlombú erdeiben egyebek mellet az eperfa, a fenyõk is társulásalkotók, és a bambusz -kisebb fa méretû fûféle- is összetevõje a cserjeszintnek.


Buja lágyszárú szintje van, a mohák sok szintben lelhetõk fel. 


Amerikában kultúr ökoszisztémák alakultak ki ezeken a területeken.


Fogyasztók. Fõleg rovarok és madarak a növényevõk. A másodlagos fogyasztók és a csúcsragadozók között is jellemzõk a hüllõk, és a kisebb testméretû, de fára mászni tudó macskaféle. 


Lebontók. A lomblevelek felépítettsége, és a szárazság hiánya a lebontóknak is kedvez, a lebontás az ásványosításig ezért gyorsan végbemegy, ezért a közbülsõ, humuszállapotú anyagból kevesebb lesz. Tehát talaja a keménylombú erdõkhöz képest vékonyabb, kimosódottabb, tápanyagtartalékban szegényebb. 





A bioszféra síkságai négy éghajlati összetevõ -évi átlaghõmérséklet, évi hõingás, évi csapadékmennyiség, a csapadék éves eloszlása- közül egyben, kettõben, háromban, vagy négyben eltérnek egymástól. Az elõbbi négy környezeti tényezõ együttesének hatására 10 féle éghajlati zóna alakul ki. A 10 féle éghajlati zóna mindegyikén az adott éghajlati övnek megfelelõ  társuláscsoport, biom alakul ki. Ezért a bioszféra alkotásában 10 féle szárazföldi biom vesz részt. 





Elõször a síkvidéki biomok termelõit hasonlítsuk össze!


Ezek közül kettõnél nincs növényborítottság: az állandóan fagyos területek biomjánál és a sivatagi biomoknál.


Ebbõl a nyolc biomból kettõnél nincs fás szárú társulás: ez a tundra biom és a füves puszták biomja. A fennmaradó hatnál fás szárú társulások vannak, vagyis erdõk.


Ebbõl a hat biomból kettõ lombhullató erdõkbõl áll: mérsékeltövi lombhullató erdõ és az erdõs szavanna. A fennmaradó négy örökzöld erdõkbõl áll.


Ebbõl a négy biomból kettõ alkotásában szárazságtûrõ egyedek vesznek részt: tundra biom, keménylombú erdõk biomja. A megmaradó kettõ alkotásában nedvességkedvelõ egyedek vesznek rész: babérlombú erdõk biomja, trópusi esõerdõk biomja. 





A síkvidéki biomok összevetése most a termõföldjük alapján történjék!


A tíz biomból kettõnél ilyen nincs: az állandóan fagyos területek biomjánál és a sivatagi biomoknál. A fennmaradó nyolcnál van értékelhetõ talaj.


Ebbõl a hat biomból kettõnél a hideg miatt visszafogott a humuszképzõdés, és ezért szélsõségesen gyenge talajú: tundra biom és a tajga biom. A fennmaradó hatnál a humuszképzõdés a hideg miatt nem gátolt.


Ebbõl a hat biomból kettõnél az ideális éghajlati tényezõk miatt gátolt a humusz felhalmozódása, gyenge minõségû a talaj: babérlombú erdõk biomja, trópusi esõerdõk biomja. A fennmaradó négynél az éghajlati tényezõk elõsegítik a humusz felhalmozódását. A bioszféra legjobb talajai alakulnak itt ki: mérsékeltövi lombhullató erdõk biomja, füves puszták biomja. 


Ebbõl a négy biomból kettõnél a humusz-felhalmozódás nem maximális: keménylombú erdõk biomjánál a tetemek lebonthatósága miatt, a szavannáknál az esõs évszak túl hosszú, és nagy a kimosódás, illetve a szavannatüzek miatt. A megmaradó kettõnél a humusz-felhalmozódás maximális,  a bioszféra legjobb területei alakulnak ki: mérsékeltövi lombhullató erdõk biomja, füves puszták biomja.





A síkvidéki biomokat vessük össze az  évszakok alapján!


A tíz biomból háromnál nem alakulnak ki évszakok, mert az éves hõingás és a csapadék éves eloszlásának egyenetlensége is jelentéktelen, ezek: állandóan fagyos területek biomja, sivatagi biom, trópusi esõerdõk biomja. A fennmaradó hét biomnál évszakok alakulnak ki.


A hét biomból egynél csak a csapadék éves eloszlása évszakol, eredményezve a száraz és az esõs évszakot, ez a szavanna biom. A fennmaradó hat biomnál az évi hõingás és a csapadék éves eloszlása is évszakol, de naptárilag csak a hõingást jegyezzük.


A hat biomból egynél csak tél van és nyár, ez a tundra biom. A fennmaradó ötnél tél, tavasz, nyár, õsz is van.


Az öt biomból kettõnél a négy évszak azonos hosszúságú, azaz három hónapos, ez a mérsékeltövi lombhullató erdõk biomja és a füves puszták biomja. A fennmaradó háromnál a négy évszak egyikének hossza a másik háromét meghaladja.


A három biomból egynél a tél hat hónapos, a többi évszak 2-2 hónapos, ez a tajga biom. A megmaradt kettõnél  a nyár hat hónapos, a többi évszak pedig 2-2 hónapos, ezek a keménylombú erdõk biomja és a babérlombú erdõk biomja. 





Méret alapján a négy legnagyobb kiterjedésû: a sivatagi biom, a szavanna biom, a tûlevelû erdõk biomja és a trópusi esõerdõk biomja. Három közepes kiterjedésû: állandóan fagyos területek biomja, mérsékelt övi  lombhullató erdõk biomja, füves puszták biomja. A három legkisebb kiterjedésû: a tundra biom, a keménylombú erdõk biomja, a babérlombú erdõk biomja. 








Hegyvidéki szárazföldi biomok





A szárazföldi biomoknál kialakulásánál az évi átlaghõmérsékletnek és a csapadék éves mennyiségének meghatározó a szerepe.  


A síkvidéki biomoknál az évi  átlaghõmérséklet szinte egyenletesen csökken az Egyenlítõtõl a sarkpontokig. Ugyanez  a helyzet az éves csapadékmennyiségnél is ha eltekintünk a térítõk körüli légmozgások  eredményeként kialakult anomáliától. 


Hegyvidéki biomoknál felfelé, tengerszint feletti 100 métereket haladva a hõmérséklet 0,5oC -szal csökken, tehát 1000 méter esetében 5oC, 2000 méter szintkülönbség eredményeként már 10oC-os lesz az évi átlaghõmérséklet csökkenése. Olyan ez, mintha nem is felfelé lifteznénk, hanem az Egyenlítõtõl vízszintesen Északra vagy Délre haladnánk. Az évi átlaghõmérséklettel szemben, egy bizonyos magaságig nõ a csapadék éves mennyisége (eddig bírják általában a felhõk tartani), azután pedig csökken.


A hegyen felfelé haladva azoknak a biomoknak a megfelelõivel és olyan sorrendben találkozunk, mint amelyek még hátra vannak -szép sorjában- a hegy lábától a sarkpontokig síkvidéki biomok közül. (A biomok egymásnak megfeleltetése nem jelent azonos fajú populációkat is!) Legyünk óriás óriások! Náluk a biomok nézõpontjából hegy készítésének receptje a következõképpen szól: Ballagj oda, ahova a hegyet csinálni akarod! Fordulj háttal az Egyenlítõnek, nyújtott lábakkal, arccal a sarkpont felé (ez a déli féltekén állva a Déli, az északi féltekén az Északi sarkpont). Nyúlj elõre a sarkpontig, erõsen fogd meg, és hajlítsd a földfelszínt magad felé! Készen van a hegy. Magasságának beállításához mindig a tetejébõl kell eltávolítani a felesleget!


A hegy lába a megfelelõ síkvidéki biom elhelyezkedésének területe. Ha ez a magashegy az  Egyenlítõnél van (az évi átlaghõmérsékle (25oC) akkor felfelé haladva a következõ biomok következnek sorjában: trópusi esõerdõ biomja (1000 méterig), hegyi esõerdõ biomja (1000-2000 méterig, babérlombú erdõk biomjára emlékeztet), lombhullató erdõk biomja (2000-3000 méterig, a mérsékeltövi lombhullató erdõk biomjára emlékeztet), elegyes és tûlevelû erdõk biomja (3000-4000 méterig), alhavasi törpecserjékkel, havasi gyep, párna növények (moha zuzmó) biomja (4000-5000 méterig), és e fölött az örök hó határa (5000 méter felett).


�


A 15oC átlaghõmérséklettel rendelkezõ mérsékeltövi magashegynél a hegy lába és a sarkpont között sem a : trópusi esõerdõ biomja, sem az esõerdõ biomja nem helyezkedik el. Ezért 2000 méterre minden lejjebb csúszik. mint a forróövi hegynél. Ha a tények mögé gondolunk, ez nyilvánvaló: A 10oC hõmérsékletkülönbség (25oC, 15oC) a két hegyláb évi átlaghõmérséklete között. Ez 20 x 0,5 oC-nak felel meg, ami 20 x 100 méter, azaz 2000 méteres szinteltolódáskor adódik. A két hegy azonos klímájú pontjai között 2000 méteres a szintkülönbség. 


Ezért a mérsékeltövi magashegy biomjai: lombhullató erdõk biomja (1000 méterig), elegyes és tûlevelû erdõk biomja (1000-2000 méterig), alhavasi törpecserjékkel, havasi gyep, párna növények (moha zuzmó) biomja (2000-3000 méterig, 2500 méter felett tundra biomra emlékeztet.), és e fölött van az örök hó határa (3000 méter felett).
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