Négyféle asszociáció                                                                                  anyagszállítás dolgozat

	
A. A-vércsoportú vér


B. 0-vércsoportú vér


C. Mindkettő


D. Egyik sem

D. 1. a vérplazmában kétféle AB0 antigén úszkál

A. 2. embrionális korban megjelenik az AB0-antitest

C. 3. a vérplazma antitestet tartalmaz

D. 4. a vörösvérsejteken AB0 vércsoport-antitest(ek) van

A. 5. AB0 vércsoportantigén embrionális korban kialakul 

C. 6. AB-vércsoportú embernek adható

B. 7. az általános véradó ember vére

D. 8. általános (vér)kapó ember vére

C. 9. vörösvérsejtjein nincs AB0 vércsoportantitest

B.10. B-vércsoportú embernek adható
	
A. Trombin


B. Fibrin


C. Mindkettő


D. Egyik sem

D. 11. a máj termeli közvetlenül

A. 12. létrejöttéhez komplex anyag kell

C. 13. fehérje

A. 14. a vérszérum alkotója

B. 15. a vérplazmában oldhatatlan

D. 16. antitest

A. 17. a vérplazmában oldódik

D. 18. poliszacharid

C. 19. a vérlepény alkotója 

C. 20. a véralvadás feltétele
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C.21. Adott szívnegyed izomzata minden vagy semmi törvény alapján működik, mert a szív​negyed izomrostjainak egy része vagy teljesen összehúzódott, vagy elernyedt állapotban van.  
A.22. Az artériákénál kisebb a vénák véráramlással szembeni ellenállása, mert a vénák fala igen tágulékony.

D.23. A szívizom a harántcsíkolt vázizom egyik típusa, mert a szívizom rostjai hálózatot alkotnak.

C.24. Az összesített érkeresztmetszet és az érellenállás növekedése együttesen eredményezi a vér áramlási sebességének csökkenését, mert az összesített keresztmetszettel nő a vér áramlási sebessége.

A.25. A kétéltűek sejtjei viszonylag kevesebb O2-t kapnak, mert a kétéltűek szívében az artériás vér keveredik a vénás vérrel.

D.26. Csak a működő szövetekben telnek meg vérrel az artéria-véna kapillárisok, mert a vérnek a legkisebb artériák és vénák között az artéria-véna kapillárisok képviselik a legrövidebb utat.

C.27. A kapillárisok fala a szív belső rétegéhez hasonló felépítésű, mert a kapillárisok falának többrétegű laphám az alkotója.

D.28. A kisvérkörben nő a szívtől a tüdőig a vér áramlási sebessége, majd csökken a bal pitvarig, mert a kisvérkörnél a jobb kamrától a bal pitvarig a nyomás csökken.

B.29. A hüllők két vérköre már kezdettől elkülönül, mert valamennyi hüllő két pitvara között tökéletes a válaszfal.

B.30. A halak vére viszonylag lassan kering, mert a halaknak vénás öble van.

  Ábraelemzés     I. ábra                 A számoknak megfelelő szavakat jegyezze fel a megoldólapra!
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	31. tüdőartéria

32. jobb pitvar

33. zsebes billentyű

34. pitvar-kamrai billentyű

35. ínhúr

36. szemölcsizom

37. jobb kamra

38. aorta

39. bal pitvar

40. bal kamra 


II. ábra
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	41. pitvar-kamrai billentyű

42. tüdőartéria

43. aorta

44. jobb pitvar

45. jobb kamra

46. B.

47. E.

48. C.

49. A.

50. D.


Táblázatos feladatok                      A számoknak megfelelő szavakat jegyezze fel a megoldólapra!

AB0-vércsoportrendszer vércsoportjai (Csak az ezzel kapcsolatos anyagokat vegyük figyelembe!)

	a vércsoport
	immunogén anyag(ok)
	ellenanyagféle-
	Melyik vércsoport-

	neve
	megnevezése
	féleségek száma
	ségek száma
	tól kaphat vért?
	nak adhat vért?

	51. 

B-vércsoport
	52. 

B-antigén
	53. 

egy
	egy
	B-től + 54. 0-tól
	55. B-nek + AB-nek

	56. 

A-vércsoport
	57. 

A-antigén
	egy
	58. 

egy
	0-tól + 59. A-tól
	60. A-nak + AB-nek


Gerincesek vérkeringése

	állatosztály neve
	a szív üregeinek száma
	a kamrák száma
	a pitvarok száma
	a vérkörök száma
	a szívet elhagyó vér típusa

	61. 

kétéltűek
	62. 

három
	egy
	63. 

kettő
	64. 

kettő
	65. 

kevert

	66. 

halak
	67. 

kettő
	68. 

egy
	69. 

egy
	70. 

egy
	vénás


Négyféle asszociáció                                                                                  anyagszállítás dolgozat

	
A. Falósejtes immunitás


B. Antitestes immunitás


C. Mindkettő


D. Egyik sem

A. 1. a vérben sejtjei megtalálhatók

B. 2. sejtjei a nyirokszervekben tartózkodnak

A. 3. sejtjei az általános védelmi rendszer tagjai

A. 4. sejtjei fagocitózisra képesek

B. 5. egyik sejttípusa a memóriasejt

B. 6. csak őssejtjei képződnek a vöröscsontvelőben

B. 7. a passzív immunitás ezen alapszik

B. 8. sejtjei egyrésze a mandulákban nevelődik fel

C. 9. fehér vérsejtek eredményezik

A.10. sejtjei állábas mozgásra képesek
	
A. Halak keringési rendszere


B. Rákok keringési rendszere 


C. Mindkettő


D. Egyik sem

B.11. a keringő testfolyadék a vérnyirok

B.12. a szíven átáramló testfolyadék artériás

B.13. nyílt keringési rendszer

A.14. érrendszere többször oszlik kapillárisokra

C.15. kapcsolatban áll a légzőszervvel

A.16. a szíven vénás testfolyadék áramlik át

D.17. egyenlő a testfolyadék a vérrel

A.18. egy vérkörös

D.19. három üreggel rendelkezik

D.20. összetevője a bőr eredetű szív 
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D.21. A csalánozóknál egyáltalán nincsen anyagszállítás, mert a csalánozóknál a természetes környezetül szolgáló víz is sodorja a táplálékot a csalánozó szervezetébe.

B.22. A zárt keringési rendszer jellemző a gerincesekre, mert a gyűrűsférgeknek zárt keringési rendszere van.

D.23. Hátrafelé áramlik a gyűrűsférgek háti erében a vér, mert a gyűrűsférgek háti erének billentyűi a vér keringésének egyirányúsítását szolgálják.

C.24. A vénás erek a nyílt és a zárt keringési rendszernek is alkotói lehetnek, mert a halak színuszcsómója a vénás öbölből fejlődött ki.

D.25. A lábasfejűek szíve nem valódi szív, mert a lábasfejűeknek bőr eredetű kopoltyújuk van.

B.26. A háncstestben szállítódó szénhidrátok jelentős része szaharóz, mert a szaharóz egy diszaharid.

D.27. A kétszikűek jelentős része és néhány egyszikű lágyszárú, mert a lágyszárú növények képesek elveszíteni szállítószövetüket gyarapító osztódószövetüket. 

B.28. A turgor állapotban lévő növényi sejteknél a turgornyomás mértéke azonos az ozmózisnyomáséval, mert az ozmózisos nyomást a beáramló oldószer eredményezi.

A.29. A rostasejtek a zárvatermő növényeknél is megtalálhatók, mert a zárvatermő növények rostacsövei a rostasejtekből fejlődnek ki.

D.30. A gyökérnyomás szerepe a hajtásos növény anyagszállítási folyamatánál jelentéktelen, mert a gyökérnyomás mintegy huszad része a szívóerőnek.

Ábraelemzés   I. ábra                     A számoknak megfelelő szavakat jegyezze fel a megoldólapra!
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	31. vérplazma

32. vérlemezkék

33. fehérvérsejtek

34. vörösvérsejtek

35. plazmafehérjék

36. minden ami nem víz és nem plazmafehérje

37. víz

38. albuminok

39. globulinok

40. fibrinogén


II. ábra
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	41. CO2

42. O2
43. kisvérkör

44. nagyvérkör

45. CO2

46. O2
47. vénás

48. artériás

49. artériás

50. vénás




Táblázatos feladatok                     A számoknak megfelelő szavakat jegyezze fel a megoldólapra!

Az emberi vér összetétele

	
	szervetlen
	víz

	
	
	52. szervetlen sók

	51. vérplazma
	
	fehérjék

	
	szerves
	53. szőlőcukor

	
	
	karbamid

	
	54. vörös vérsejt

	
	55. (hemolobint nem tartalmaz) vérlemezke

	sejtes alkotók
	
	57. fagociták
	58. monociták

	
	56. fehér vérsejtek
	
	granulocita

	
	
	limfociták
	59. sejtes immunitás T-limfocita

	
	
	
	60. B-limfocita


Az emberi szív bal felének változásai egy összehúzódás során

	61. 

összehúzva
	62. 

elernyedt
	63. 

vérrel telt
	összehúzódik
	bal pitvar

	vérrel telt
	feszül
	64. 

összehúzódik
	65. 

elernyed
	bal kamra

	66. 

még nyitott
	67. 

már zárt
	68. 

még zárt
	már nyitott
	pitvar-kamrai billentyű

	még zárt
	69. 

még zárt
	(már) nyitott
	70. 

már zárt
	zsebes billentyű

	I.
	II.
	III.
	IV. 


Négyféle asszociáció                                                                                  anyagszállítás dolgozat

	
A. Az emberszív jobb pitvara


B. Az emberszív bal pitvara


C. Mindkettő


D. Egyik sem

D. 1. izomsejtek vezetik az ingerületét

C. 2. izomrostjai összefüggő hálózatot alkotnak

D. 3. egy érrel áll közvetlen kapcsolatban

D. 4. összehúzódásakor a túlnyomás 4 kPa

C. 5. percenként átlag 72-szer húzódik össze

D. 6. összehúzódásakor 16 kPa a túlnyomás

A. 7. két érrel áll közvetlen kapcsolatban

D. 8. a benne áramló vérnyirok vénás

A. 9. falának alkotója a színuszcsomó

B.10. a benne áramló vér artériás
	
A. Háncstest


B. Fatest


C. Mindkettő


D. Egyik sem

A.11. bőrszövet boríthatja

D.12. lágyszárú zárvatermőknél fordul elő

B.13. alkotói a vízszállító sejtek

A.14. alkotói a rostasejtek

D.15. edénnyalábokból áll

B.16. anyaga óránkén 40-50 m-t is haladhat

A.17. a szacharóz is benne szállítódik

B.18. cserző és színezőanyagokat tartalmazhat

C.19. gyűrűvé záródott kambiumból származik

A.20. kétirányú benne az anyagáramlás
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A.21. A szívizom automatikus működésű, mert a szív izomzata minden külső behatás nélkül képes ritmusos összehúzódásra.

D.22. Az aortától a kapillárisok felé haladva csökken az érellenállás, mert az aortától a kapillárisok felé haladva az erek egyedi átmérője egyre kisebb lesz.

B.23. A vénás rendszerben a szív felé haladva egyre gyorsabb a vér áramlási sebessége, mert a vénás rendszerben a szív felé haladva az erek egyedi keresztmetszete nő.

D.24. A szív szemölcsizmai mozgatják a pitvar-kamrai billentyűket, mert a szemölcsizmokat a pitvar-kamrai billentyűkkel ínhúrok kötik össze.

A.25. A halak szívén vénás vér áramlik keresztül, mert a halaknál a szívet követően áramlik a kopoltyún keresztül a vér.

D.26. A kétéltűek keringési rendszere egy vérkörös, mert a kétéltűeknél csak az egy kamrán keresztül hagyhatja el a vér szívet.

B.27. A szívizom nem hozható tartós izom-összehúzódásba, mert a szívizom a simaizom és a harántcsíkolt vázizom kedvező tulajdonságait egyesíti magába.

C.28. A hüllők keringési rendszere eltér a többi gerincesétől, mert a hüllők szívének jobb kamrájából két aorta indul ki.

A.29. A szövetek anyagforgalmánál a kapillárisok az érrendszer fontos elemei, mert csak a kapillárisok falán keresztül bonyolódhat le a szövetek és a vér közötti anyagforgalom.

C.30. A hüllők szívében keveredik az artériás vér a vénás vérrel, mert a hüllők szívének kamrái között nincsen válaszfal. 

Ábraelemzés      I. ábra                 A számoknak megfelelő szavakat jegyezze fel a megoldólapra! 
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	31. O2
32. Cl-

33. HCO3-

34. H2CO3
35. CO2
36. O2
37. CO2
38. H2CO3
39. HCO3-

40. HCO3


II. ábra
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	41. bal pitvar

42. 102 kPa

43. pitvar-kamrai billentyű

44. ínhúr

45. szemölcsizom

46. bal kamra

47. 100 kPa

48. 116 kPa

49. 100 kPa

50. aorta


Táblázatos feladatok                     A számoknak megfelelő szavakat jegyezze fel a megoldólapra!

Állatok anyagszállítása

	állatosztály
	keringés
	áramló
	Van-e  

	neve
	formája
	testfolyadék
	kapilláris ér?
	vénás öböl?
	vénás ér?
	artériás ér?

	51. 

rovarok
	52. 

nyílt
	53. 

vérnyirok
	54. 

nincsen
	55. 

nincsen
	nincsen
	van

	56. 

halak
	57. 

zárt
	vér + nyirok
	58. 

van
	van
	59. van
	60.

van


Az emberi szív

	a szívnegyed
	Közvetlen kapcsolat
	vérnyomás
	Közvetlen ingerület
	benne folyó

	neve
	melyik érrel?
	hány érrel?
	mértéke
	keltési helye
	vezetését mi végzi
	vér

	61.

jobb kamra
	62. tüdőartéria
	63. 

egy érrel
	100-104 kPa
	pitvar-
64. kamrai csomó
	65. módosult szívizomrostok
	66. 

vénás

	67. 

bal pitvar
	68. 

tüdővéna
	négy
	69. 100-102 kPa
	70. szinusz-csomó
	normál 

szívizomrostok
	artériás


Négyféle asszociáció                                                                                  anyagszállítás dolgozat

	
A. Kétéltűek keringési rendszere


B. Gyűrűsférgek keringési rendszere


C. Mindkettő


D. Egyik sem

C. 1. keringő folyadék a vér

A. 2. a szívbe vénás vér is folyik

B. 3. a haránterek oszlanak kapillárisokra

A. 4. alkotója az elkülönült szív

C. 5. kapilláris erek is összetevői

C. 6. ereiben billentyűk vannak

D. 7. keringő testfolyadék a vérnyirok

A. 8. kapcsolatban áll a légzési szervrendszerrel

D. 9. két vérköre kezdettől elkülönül

A.10. a légzési gázokat szállítja
	
A. Zárt keringési rendszer


B. Nyílt keringési rendszer


C. Mindkettő


D. Egyik sem

A.11. a vér is áramló testfolyadéka

A.12. általában a szív a központja

C.13. egyes esetekben vénák nem alkotói

C.14. a testfolyadék is alkotója

A.15. vérkört képez

A.16. önmagába visszatérő csőrendszer

D.17. a légzőszervvel mindig kapcsolatban áll

D.18. szíven csak artériás folyadék áramolhat át

B.19. a kapilláris nem kötelezően alkotója

A.20. egyes esetekben nem alkotója az artéria.
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B.21. A szivacsoknál még nem alakult ki anyagszállító szervrendszer, mert a szivacsok csak álszövetes és nem szövetes állatok.

A.22. A rovarok keringési rendszerének nem összetevői a vénák, mert A rovarok keringési rendszere nincsen működésbeli kapcsolatban a légzési szervrendszerrel.

D.23. A zárt keringési rendszerrel rendelkező állatok keringő testfolyadéka a vérnyirok, mert zárt keringési rendszerrel rendelkező élőlények testének a vér- és a nyirokkeringés is alkotója.

C.24. Zárt keringési rendszernél a testfolyadék gyorsabban áramlik mint a nyílt keringési rendszernél, mert a zárt keringési rendszernek mindig összetevője a szív.

B.25. A harasztoknál jelennek meg az edénnyalábok, mert a faelemek részt vesznek a harasztnövény szilárdításában.

A.26. A fatesten évgyűrűs szerkezet észlelhető, mert az év különböző szakában létrejött vízszállító csövek eltérő látványt nyújtanak.

D.27. Laposférgek testfolyadéka csak a kiválasztandó anyagokat és a légzési gázokat szállítja, mert laposférgeknél a béledényrendszer szállítja a tápanyagokat szinte sejtekig.

C.28. A gyökér fiatal részében egyszerű edénnyalábok vannak, mert minden edénnyaláb alkotója a farész és a háncsrész.

D.29. A párhuzamosan elhelyezkedő fa- és háncstestben az anyagszállítás iránya mindig eltérő, mert a háncstestben mindig akisebb koncentrációjú hely felé áramlik az anyag.

D.30. Fásszárú növényeknél a fatest legbelső rétegében történik a szervetlenanyagok szállítása, mert a kambium feladata a szállítószöveti sejtek utánpótlása.

Ábraelemzés    I. ábra                    A számoknak megfelelő szavakat jegyezze fel a megoldólapra!
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	31. külső

32. belső

33. külső

34. belső

35. külső

36. belső

37. vénás

38. artériás

39. artériás

40. vénás


II. ábra
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	41. kisartéria

42. vörösvérsejt

43. nyiroknagyér

44. kisvéna

45. 4 kPa

46. nyirokhajszálér

47. kötőszöveti sejtek

48. szövet-közötti folyadék

49. 2 kPa

50. 3 kPa


Táblázatos feladatok                     A számoknak megfelelő szavakat jegyezze fel a megoldólapra!

Gerinces állatok anyagszállítása

	állatosztály
	öblök száma 
	szívből kilépő
	vérkörök

	neve
	szívben
	vérérrendszerben
	vér milyensége
	erek száma
	száma

	51. 

kétéltűek
	52. 

három
	53. 

nincs
	54. 

kevert
	egy
	55. 

kettő

	56. 

halak
	57. 

kettő
	58. 

egy
	csak vénás
	59. 

egy
	60. 

egy


Az ember keringési rendszere

	a vérér
	szállított vér
	Melyik szív-
	benne a
	Melyik vérkör-
	kezdeténél 

	neve
	típusa
	típusa
	részből ered?
	vérnyomás
	nek a része
	van

	61. tüdőartéria
	artéria
	62. 

vénás
	63. 

jobb kamra
	64. 

4-0 kPa
	65. 

kisvérkör
	zsebes billentyű

	66. 

aorta
	67. 

artéria
	68. 

artériás
	69. 

bal kamra
	10,5-16 kPa
	70. 

nagyvérkör
	zsebes billentyű


Négyféle asszociáció                                                                                  anyagszállítás dolgozat

	
A. Nagyvérkör artériás rendszere embernél


B. Nagyvérkör vénás rendszere embernél


C. Mindkettő


D. Egyik sem

D. 1. alkotói a vitorlás billentyűk

C. 2. benn a vér áramlását a szív biztosítja

C. 3. ideg- és a hormonális rendszer szabályozza

C. 4. alkotói a zsebes billentyűk

A. 5. alkotója az aorta is

B. 6. a vér mozgatásánál fontos az izompumpa

B. 7. végén a vér túlnyomása közel 0

B. 8. az egésze a kisnyomású rendszer része

B. 9. vér mozgatásánál fontos az erek saját izma

B.10. kapcsolata közvetlen a nyirokkeringéssel
	
A. Hajszálér


B. Nagyér


C. Mindkettő


D. Egyik sem

A.11. falán anyag áramlik keresztül

C.12 rákok testalkotója

A.13. összes keresztmetszetük a legnagyobb

C.14. vért szállíthat

B.15. rovarok szervezetének összetevője

B.16. alkotói lehetnek a billentyűk

A.17. itt áramlik leglassabban a vér

C.18. a nyílt keringési rendszernek is alkotója

D.19. benne kétirányú a véráramlás

A.20. fala féligáteresztő


Összefüggés-elemzés    +  ^  + : A      +   + : B           +   - : C            -   + : D             -   - : E

D.21. A csecsemőmirigy nem nyirokszerv, mert a csecsemőmirigy a nyirokkeringési rendszer összetevője.

B.22. Az immunválaszt immunogén anyagok váltják ki, mert a szervezet immunrendszere igyekszik elpusztítani a testidegen anyagokat.

D.23. A karbamid szervetlen vegyület, mert a karbamid két aminócsoportot tartalmaz.

A.24. A húgysav is purinvázas vegyület, mert  a húgysav váza egy ötös és egy hatos, N-atomos heterociklusos kondenzált gyűrű.

D.25. A kétéltűek szívének kamrájából egyetlen éren halad a légzési szervrendszer és a szervezet egyéb szervrendszerei felé a vér, mert a kétéltűeknek egy vérköre van.

B.26. Két babmag alakú zárósejt határolja a gázcserenyílásokat, mert a szárazföldi hajtásos növények párologtatásának szabályozására szolgálnak a gázcserenyílások.

D.27. A kambium sejtjei nagyok és elfásodott sejtfalúak, mert a kambiumsejtekből fejlődnek a nagy és elfásodott falú vízszállítósejtek.

A.28. Gyűrűsférgek zárt vérérrendszere a bélcsatornánál is kapillárisokra oszlik, mert a gyűrűsférgek vére tápanyagokat is szállít.

D.29. A légudvart minden oldalról bőrszöveti sejtek határolják, mert közvetlenül érintkezik a légrésen keresztül a légudvar a külső légtérrel.

A.30. A gyökérszőrök a szárazföldi hajtásos növények gyökerének felületén találhatók, mert a gyökérszőrök bőrszöveti sejtek citoplazmanyúlványai.

Ábraelemzés      I. ábra                  A számoknak megfelelő szavakat jegyezze fel a megoldólapra!
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	31. vérnyirok

32. artériás rendszer

33. feji ér
	34. legyezőizom

35. kamra

36. hatodik
	37. oldalnyílás

38. a kamra elernyedésekor      40. nyolc

39. előre tekintő nyílás


II. ábra
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	41. nagyvérkör

42. artériás rendszer

43. artériás rendszert vénás rendszerrel összekötő kapillárisrendszer

44. vénás rendszer

45. aorta

46. alsó-, felső üres véna

47. egyedi keresztmetszetet

48. összesített keresztmetszetet

49. vértúlnyomást

50. bal kamra


Táblázatos feladatok                     A számoknak megfelelő szavakat jegyezze fel a megoldólapra!

Az emberi vér összetevői

	az összetevő
	tömeg%-os
	legnagyobb mennyiséget adó alkotójának
	az összetevő

	megnevezése
	aránya
	megnevezése
	%-os aránya 
	fehérjéjének neve
	színe

	51. 

vérplazma
	52. 

54%
	53. 

víz
	54. 

90% 
	albuminok
	55. 

színetlen

	56. 

sejtes elemek
	46 tömeg%
	57. vörösvértestek
	58. 

99%
	59. 

hemoglobin
	60. vörös és színtelen


A légzési gázok, és szállításuk az emberi szervezetben
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